SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty w zakresie budowy linii elektroenergetycznej
oswietleniaulicznego, w ramach zadania budowlanego
polegajgcego na budowieulicy Mysliwskiej wraz z budowa
oswietlenia oraz odwodnienia drogowego w m. Przytok,
gmina Zabér



SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

A.CZESC OGOLNA ...ttt eee s 3
ST-IE 1.UWAGI OGOLNE ........oovimiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 4
ST-IE 2. KALKULACJTE ILOSCIOWE ....coovieeieeeeeeeeeeeeeeee e 4
ST-IE 3.ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE .......c.coovvimieeieieeeseennan, 4
ST-IE 4. PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA ........coovoeveieeerrennnn. 5
ST-IE 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH........6
ST-IE 6. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE ........oooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e se s ses s s es s sna s sasenssssnsanes 6
ST-IE 7.WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH .............. 6
B.CZESC SZCZEGOLOWA ...t 7
ST-IE 8. STANOWISKA OSWIETLENIOWE ..........coimiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
ST-TE 8. 1.MATERIALY ... see s 8
ST-IE 8.2.TRANSPORT MATERIALOW .......ooiomiiiiioeeeeeeeeeeeeeeeesee e 9
ST-IE 8.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .......ooooooimeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
ST-IE 8.4.WYKOPY POD SEUPY ..ot 10
ST-IE 8.5 MONTAZ SLUPOW ... 10
ST-IE 9. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIOWEJ ........cccocvvoiiiiiierennnnn 10
ST-TE 9. 1. TRASOWANIE .....cooomieieeeeoeeeeeeeeeeeee e 10
ST-IE 9.2.WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH .......oovivimieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 10
ST-IE 9.3.UKEADANIE KABLA.........ootiiieeeeeeeeeeeeeeee e 10
ST-IE 9.4 UKEADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.......ooimiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
ST-IE 9.5. TEMPERATURA OTOCZENIA T KABLA ......c.coooiviieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
ST-IE 9.6.ZGINANIE KABLL........ooiiiuiieoeieeeeeeeeeeeeee e eeeeee e 11
ST-IE 9.7.UKEADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH.........cocoooimiiimiiieeiereeseeeeeenns 11
ST-IE 9.8.ZAPAS KABLA ..o 11
ST-IE 9.9.0ZNACZENIE LINIT KABLOWYCH .....c.oovimiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 12
ST-IE 9.10.0ZNACZENIE TRASY ..ottt 12
ST-IE 9.11.MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO..........oeoviimieieeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 12

ST-IE 9.12.PRZYGOTOWANIE KONCOWEK ZYE PRZEWODOW I KABLI,
WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ PRZYLACZENIE DO

APARATOW TURZADZEN. ..ot eee e s e eee s eena e 12
ST-IE 10.KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot 13
ST-IE 10.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ..o 13
ST-IE 10.2.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - OSWIETLENIE ..................... 13
ST-IE 10.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT — UKLADANIE KABLI .......... 14
ST-IE 11.ODBIOR KONCOWY .....oomieeieeeeeeeeee e eeeeee e ees e s ees e 15
ST-IE 12.DOKUMENTY ODNIESIENIA..........coiuiiiiiiieeieieeeeeeeeeeeee e 16



A.CZESC OGOLNA



ST-IE 1. UWAGI OGOLNE

rysunki czg$ci elektrycznej nalezy rozpatrywac razem z rysunkami branzy,

wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami oraz zestawieniami ilo§ciowymi.
Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest
do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogoéw dotyczacych stosowania materialow 1 wyrobow
w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego,
narzedzi 1 wszelkich innych akcesoriow, jak rowniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z

kolejnosci, czasu trwania i organizacji robot, ktorych wymaga stosowana technologia.

ST-IE 2. KALKULACJE ILOSCIOWE

kalkulacje ilo§ciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach,
wykazach elementoéw, bazuja na ilo$ciach robdt wynikajacych z projektow podlegajacych
obmiarom. Narzuty z tytutu wystepowania odpadoéw, wykonywania potaczen (np. na zaktadke),
gospodarki materiatlami 1 inne wpltywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane
przez Wykonawce i uwzglednione w wycenie.

poslugiwanie si¢ wyliczeniami projektantow, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy
robot od odpowiedzialnosci za wykonanie pelnego ilosciowego zakresu robot, takze w
przypadku, jesli wyliczenia projektantéw sa btedne.

wypetniajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodno$¢ wyliczen Projektanta z
tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodno$ci mig¢dzy rysunkami i opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.
wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materialowych, rézne od
zawartych w projekcie musza by¢ wyraznie opisane i zaakceptowane przez Projektanta i
Inwestora. Wykonawca, ktory nie dopetnit tego warunku musi liczy¢ si¢ z obowigzkiem
wykonania robo6t tak jak ilustrujg je rysunki i opisy.

zamiana przez Wykonawcg wyroboOw, materiatow i1 rozwigzan wskazanych w opisach na

réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inwestora.

ST-IE 3. ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

wykonanie robot zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, a dla produktow 1 wyrobow

dla ktorych norm takich nie ma, wykonanie rob6t zgodnie z odpowiednimi normami i
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standardami, ktorymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak rowniez wykonanie robot
zgodnie z instrukcjami producenta odno$nie warunkoéw wykonania, transportu i montazu;

— organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialty, robocizny, transportu materiatow 1
0sOb, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrozy zwigzanych z realizacja
robdt, 1 innych czynnos$ci, ktore Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego
wykonania ustugi;

— sporzadzanie dokumentacji powykonawczej;

— sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejagcego oraz
innych dokumentéw okreslonych w dalszej czgsci specyfikacji;

— $wiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi,

— czynno$ci zwigzane z: ogrodzeniem (zabezpieczeniem) placu budowy, wykonaniem tablic
informacyjnych, budowa obiektow 1 drog tymczasowych oraz wykonaniem wszystkich
zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami;

— inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

ST-IE 4. PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot branzy
elektrycznej zadania budowlanego polegajacego na: budowie ulicy Mysliwskiej wraz z budowa

o$wietlenia oraz odwodnienia drogowego w m. Przytok, gmina Zabor.

Podstawe opracowania stanowia:

—  zlecenie Inwestora,

— projekt budowlanyi wykonawczy branzy elektryczne;,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych,

—  polskie normy i przepisy.

Przewidywany zakres robot:

— budowa linii kablowej nn 0,4kV oswietlenia ulicznego,
— montaz stupdw oswietleniowych,
— wprowadzenie kabli zasilajacych typu YAKY w rurze ostonowej PVC do wnetrza shupa,

— wprowadzenie przewodow zasilajacych oprawy o$wietleniowe we wnetrzu stupow,



— zabudowa zlacz bezpiecznikowych wraz z wkladkami bezpiecznikowymi we wnece
bezpiecznikowej,

— montaz opraw o$wietleniowych LED,

— wykonanie instalacji uziemiajacej,

—  wykonanie prob i pomiaréw elektrycznych.
ST-IE 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materialy 1 wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki
art. 10 ,Prawa Budowlanego” i posiada¢ witasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie

wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.

ST-IE 6. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE

Sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych, robdt zwigzanych z budowag linii
kablowych musza by¢ w pelni sprawne technicznie i bezpieczne dla obstlugujacych oraz osob
trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i

eksploatacjg.

ST-IE 7. WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow i kabli, osprzgtu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Nalezy sprawdzic¢
(w drodze pomiaréw), czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej s3 zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.



B. CZESC SZCZEGOLOWA



ST-IE 8. STANOWISKA OSWIETLENIOWE
ST-IE 8.1.MATERIALY

a) Stupy
Stupy aluminioweo h=6m (powierzchnia: aluminium szlifowane), wkopywanewyposazone
wewneke zabezpieczeniowa. Srednica stupa przy podstawie 146mm.Zabezpieczenie wnek przed
dostepem o0s6b postronnych.Pokrywa wngki przykrecana za pomoca $rub. Zamknigcie wneki
wyposazone w zaczepy (zamki) wspawane w pokrywe i wngke. Grubo$¢ Scianki stlupa min.
3mm. Powinny przenies¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia opraw oraz parcie wiatru dla I
strefy wiatrowej, II kategorii terenu zgodnie zPN-EN 40-3-1 i PN-EN 40-3-3. Stupy z powtoka
antyplakatowa do wysokos$ci h=3m. Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci

350 mm.

b) Oprawy oswietleniowe
Obudowa oprawy o stopniu ochrony IP66, zrodta LED o mocy catkowitej 55W.
Strumien $wietlny 6100lm, temperatura barwowa zrodia - 4000K, odporno$¢ uderzeniowa IK09
(wandaloodporna), obudowa (korpus) z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo, klosz ze

szkta hartowanego; Oprawa do montazu na wysiggniku o koncowce @60mm.

c) Prety stalowe
Do wykonania uziomu pionowego zastosowacuziom stalowy miedziowanyo min. grubosci
powtoki Cu 0,250mm ze stali ciggnionej z ochronng powtoka miedzi o grubosci min. 0,250 mm.
Rdzen stalowy o wysokiej wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 600 N/mm?. Uziom pionowy

zgodny z norma PN-EN 62561-2.

d) Izolacyjne Ztacza Kablowe
W stupach o$wietleniowych zabudowaé ztaczaizolacyjne typulZK lub TB-1/TB-2wykonane w
drugiej klasie izolacji. Napigcie znamionowe 500V, stopien ochrony IP 54, przekro6j zyly kabla

przylaczeniowego 16+50mm?2.

e) Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji i powloce polwinitowej — 0,6/1k V.



f) Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci
0,5 — 0,6mm, gatunek 1. Dla oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie wezsza niz 25cm.

g) Rury ostonowe
Rury ostonowe stosowane na przepusty kablowe - rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z
materiatéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury ochronne uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia

przesuwania si¢ kabli.

ST-IE 8.2.TRANSPORT MATERIALOW

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow itp. Przewozone na $rodkach
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem 1 w opakowaniach

zgodnych z wymaganiami producenta.

ST-IE 8.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wstgpnych nalezy :

— przygotowa¢ drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,

— skompletowaé elementy stanowisk o$wietleniowych w odniesieniu do poszczegolnych
stanowisk i ich rozwiezienia,

—  przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— rozstawi¢ sprzet ochronny,ostrzegawczy i informacyjny.



ST-IE 8.4.WYKOPY PODSLUPY

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow,Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji stupow z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji .

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardw, uzgodnien
miedzybranzowych, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy
wykonywa¢ przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z

PN-B-06050.

ST-IE 8.5.MONTAZ SLUPOW

Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem
zasad bezpieczenstwa.Drzwiczki tabliczek shupowych montowa¢ od strony chodnika. Shupy
o$wietleniowe oraz oprawy oswietleniowe powinny by¢ zlokalizowane poza chodnikiem. Na stupie
umiesci¢ tabliczke znamionowa z podanym typem shlupa, datg produkcji, nazwg producenta oraz

tabliczka ostrzegawcza.

ST-IE 9. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIOWEJ

ST-IE 9.1. TRASOWANIE

Przed przystapieniem do wykopow dla rowéw kablowych, stluzby geodezyjne powinny dokonaé

trasowania budowanych linii kablowych nn.

ST-IE 9.2.WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH

Roéw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 1,2m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza

niz 0,4m.

ST-IE 9.3.UKLADANIE KABLA

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
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ST-IE 9.4.UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubo$ci minimum 10cm 1 pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami

ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

ST-IE 9.5. TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j

powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

ST-IE 9.6.ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

ST-IE 9.7.UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel . Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz: 3,5 krotna
zewngtrzna Srednica kabla.Kable w miejscach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw.Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien np. pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza si¢, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z HDPE o $rednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu,
nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na projektowanym kablu wystawata minimum

0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

ST-IE 9.8.ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 3% dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach, przy przepustach

pod ulicami zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla min. 1,0m.
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ST-IE 9.9.0ZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.Na oznaczeniu
nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

ST-IE 9.10. OZNACZENIE TRASY

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

stronach.

ST-IE 9.11. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO

Do laczenia 1 zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajagcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla.Montaz osprzetu kablowego
powinien by¢ wykonany $cisle wedlug instrukcji lub kart montazowych danego producenta
osprzetu.Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwos¢ niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewngtrznych (wilgoci, pylow itp.) na

izolacj¢ kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

ST-IE 9.12. PRZYGOTOWANIE KONCOWEK ZYL PRZEWODOW I KABLI,
WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ PRZYLACZENIE
DO APARATOW I URZADZEN.
— powierzchnie stykajacych si¢ elementow, torow pradowych przewodzacych prad, powinny
by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
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— powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

— w instalacjach elektrycznych wewng¢trznych, taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym,

—  w przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

— dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie,

— przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

— przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napr¢zenia,

— zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego,

— do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest przystosowany,

—  zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu
1zolacji, przytaczane do zaciskow srubowych lub samozaciskowych,

— $ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwa

antykorozyjna.

ST-IE 10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ST-IE 10.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢,czy materiaty ktore beda uzyte do budowy
oswietlenia posiadajg Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne. Po skompletowaniu materiatdéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
oceni¢ ich stan w zakresie:

— stanu powierzchni (pgknigcia, korozja, itp.),

—  zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacja Projektowa.

ST-IE 10.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - OSWIETLENIE

a) Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw,ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek
przed osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich

ustawienie stupOw bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu.
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b) Stanowiska oswietleniowe

Stupy oswietleniowe po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnos$ci wyposazenia i1 prawidtowo$ci montazu,

— doktadnos$ci ustawienia stupow w pionie 1 kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

c) Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji. Warto$§¢ pomierzonej rezystancji

powinna by¢ mniejsza lub co najmniej rowna wartosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

ST-IE 10.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT — UKLADANIE KABLI

a) Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich
tras z Dokumentacjg Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,25m.

b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych.

c) Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz 10%.
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d) Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Wymaga si¢, aby przyrzady pomiarowe byly dobierane zgodnie z postanowieniami
wieloarkuszowej normy PN-EN 61557 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Probe cigglosci
przewodow ochronnych nalezy wykona¢ wykorzystujac probnik spetniajagcy wymagania czesci 4 tej
normy. Napigcie pomiarowe moze by¢ state lub przemienne o wartosci od 4 V do 24 V w stanie
bezobcigzeniowym, a prad pomiarowy nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2 A. Najwigkszy

dopuszczalny btad roboczy wynosi +£30% w zakresie pomiarowym od 0,2 2 do 2 Q.

e) Pomiar rezystancji izolacji

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 rezystancje¢ izolacji nalezy zmierzy¢ miedzy
przewodami czynnymi a uziemionym przewodem ochronnym. Podczas pomiaru wszystkie
przewody czynne moga by¢ zwarte ze sobg. Zastosowany miernik do pomiaru rezystancji izolacji
powinien mie¢ napig¢cie pomiarowe stale, w stanie jatowym nie powinno ono przekracza¢ 1,5Uy,
gdzie Uy jest nominalnym napi¢ciem wyjsciowym (500 V). Prad nominalny powinien mie¢ warto$¢
co najmniej 1 mA, a warto$¢ szczytowa pradu pomiarowego nie powinna by¢ wigksza od 15 mA
(warto$¢ szczytowa sktadowej przemiennej nie powinna przekracza¢ 1,5 mA). Najwigkszy

dopuszczalny btad roboczy wynosi £30%. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji izolacji to IMQ.

ST-IE 11. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zglasza Inwestorowi

instalacje do odbioru koncowego. Odbior koncowy obejmuje:

— sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia
uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu
1 stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 S$rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym (w drodze pomiarow elektrycznych),

— sporzadzenie protokotu odbioru,

—  wykaz dokumentoéw zatagczonych do protokotu.
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ST-IE 12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawg do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy

dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty 1 ustalenia techniczne:

—  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

—  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

—  PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

—  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

—  PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

— BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

—  PN-77/E-05030/00 1 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych cze$ci podziemnych.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) oraz
rozporzadzenie z dn.07.04.2004 w sprawie warunkow technicznych j.w. (Dz. U. Nr 109, poz.
1156),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 239, poz. 1597),

— Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych w zakresie
instalacji elektrycznych.

Opracowata:

mgr inz. Eryka Pigciak
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A.CZESC OGOLNA



ST-IE 1. UWAGI OGOLNE

rysunki czg$ci elektrycznej nalezy rozpatrywac razem z rysunkami branzy,

wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami oraz zestawieniami ilo§ciowymi.
Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest
do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogoéw dotyczacych stosowania materialow 1 wyrobow
w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego,
narzedzi 1 wszelkich innych akcesoriow, jak rowniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z

kolejnosci, czasu trwania i organizacji robot, ktorych wymaga stosowana technologia.

ST-IE 2. KALKULACJE ILOSCIOWE

kalkulacje ilo§ciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach,
wykazach elementoéw, bazuja na ilo$ciach robdt wynikajacych z projektow podlegajacych
obmiarom. Narzuty z tytutu wystepowania odpadoéw, wykonywania potaczen (np. na zaktadke),
gospodarki materiatlami 1 inne wpltywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane
przez Wykonawce i uwzglednione w wycenie.

poslugiwanie si¢ wyliczeniami projektantow, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy
robot od odpowiedzialnosci za wykonanie pelnego ilosciowego zakresu robot, takze w
przypadku, jesli wyliczenia projektantéw sa btedne.

wypetniajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodno$¢ wyliczen Projektanta z
tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodno$ci mig¢dzy rysunkami i opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.
wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materialowych, rézne od
zawartych w projekcie musza by¢ wyraznie opisane i zaakceptowane przez Projektanta i
Inwestora. Wykonawca, ktory nie dopetnit tego warunku musi liczy¢ si¢ z obowigzkiem
wykonania robo6t tak jak ilustrujg je rysunki i opisy.

zamiana przez Wykonawcg wyroboOw, materiatow i1 rozwigzan wskazanych w opisach na

réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inwestora.

ST-IE 3. ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

wykonanie robot zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, a dla produktow 1 wyrobow

dla ktorych norm takich nie ma, wykonanie rob6t zgodnie z odpowiednimi normami i
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standardami, ktorymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak rowniez wykonanie robot
zgodnie z instrukcjami producenta odno$nie warunkoéw wykonania, transportu i montazu;

— organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialty, robocizny, transportu materiatow 1
0sOb, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrozy zwigzanych z realizacja
robdt, 1 innych czynnos$ci, ktore Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego
wykonania ustugi;

— sporzadzanie dokumentacji powykonawczej;

— sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejagcego oraz
innych dokumentéw okreslonych w dalszej czgsci specyfikacji;

— $wiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi,

— czynno$ci zwigzane z: ogrodzeniem (zabezpieczeniem) placu budowy, wykonaniem tablic
informacyjnych, budowa obiektow 1 drog tymczasowych oraz wykonaniem wszystkich
zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami;

— inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

ST-IE 4. PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot branzy
elektrycznej zadania budowlanego polegajacego na: budowie ulicy Mysliwskiej wraz z budowa

o$wietlenia oraz odwodnienia drogowego w m. Przytok, gmina Zabor.

Podstawe opracowania stanowia:

—  zlecenie Inwestora,

— projekt budowlanyi wykonawczy branzy elektryczne;,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych,

—  polskie normy i przepisy.

Przewidywany zakres robot:

— budowa linii kablowej nn 0,4kV oswietlenia ulicznego,
— montaz stupdw oswietleniowych,
— wprowadzenie kabli zasilajacych typu YAKY w rurze ostonowej PVC do wnetrza shupa,

— wprowadzenie przewodow zasilajacych oprawy o$wietleniowe we wnetrzu stupow,



— zabudowa zlacz bezpiecznikowych wraz z wkladkami bezpiecznikowymi we wnece
bezpiecznikowej,

— montaz opraw o$wietleniowych LED,

— wykonanie instalacji uziemiajacej,

—  wykonanie prob i pomiaréw elektrycznych.
ST-IE 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materialy 1 wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki
art. 10 ,Prawa Budowlanego” i posiada¢ witasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie

wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.

ST-IE 6. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE

Sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych, robdt zwigzanych z budowag linii
kablowych musza by¢ w pelni sprawne technicznie i bezpieczne dla obstlugujacych oraz osob
trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i

eksploatacjg.

ST-IE 7. WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow i kabli, osprzgtu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Nalezy sprawdzic¢
(w drodze pomiaréw), czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej s3 zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.



B. CZESC SZCZEGOLOWA



ST-IE 8. STANOWISKA OSWIETLENIOWE
ST-IE 8.1.MATERIALY

a) Stupy
Stupy aluminioweo h=6m (powierzchnia: aluminium szlifowane), wkopywanewyposazone
wewneke zabezpieczeniowa. Srednica stupa przy podstawie 146mm.Zabezpieczenie wnek przed
dostepem o0s6b postronnych.Pokrywa wngki przykrecana za pomoca $rub. Zamknigcie wneki
wyposazone w zaczepy (zamki) wspawane w pokrywe i wngke. Grubo$¢ Scianki stlupa min.
3mm. Powinny przenies¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia opraw oraz parcie wiatru dla I
strefy wiatrowej, II kategorii terenu zgodnie zPN-EN 40-3-1 i PN-EN 40-3-3. Stupy z powtoka
antyplakatowa do wysokos$ci h=3m. Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci

350 mm.

b) Oprawy oswietleniowe
Obudowa oprawy o stopniu ochrony IP66, zrodta LED o mocy catkowitej 55W.
Strumien $wietlny 6100lm, temperatura barwowa zrodia - 4000K, odporno$¢ uderzeniowa IK09
(wandaloodporna), obudowa (korpus) z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo, klosz ze

szkta hartowanego; Oprawa do montazu na wysiggniku o koncowce @60mm.

c) Prety stalowe
Do wykonania uziomu pionowego zastosowacuziom stalowy miedziowanyo min. grubosci
powtoki Cu 0,250mm ze stali ciggnionej z ochronng powtoka miedzi o grubosci min. 0,250 mm.
Rdzen stalowy o wysokiej wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 600 N/mm?. Uziom pionowy

zgodny z norma PN-EN 62561-2.

d) Izolacyjne Ztacza Kablowe
W stupach o$wietleniowych zabudowaé ztaczaizolacyjne typulZK lub TB-1/TB-2wykonane w
drugiej klasie izolacji. Napigcie znamionowe 500V, stopien ochrony IP 54, przekro6j zyly kabla

przylaczeniowego 16+50mm?2.

e) Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji i powloce polwinitowej — 0,6/1k V.



f) Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci
0,5 — 0,6mm, gatunek 1. Dla oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie wezsza niz 25cm.

g) Rury ostonowe
Rury ostonowe stosowane na przepusty kablowe - rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z
materiatéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury ochronne uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia

przesuwania si¢ kabli.

ST-IE 8.2.TRANSPORT MATERIALOW

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow itp. Przewozone na $rodkach
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem 1 w opakowaniach

zgodnych z wymaganiami producenta.

ST-IE 8.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wstgpnych nalezy :

— przygotowa¢ drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,

— skompletowaé elementy stanowisk o$wietleniowych w odniesieniu do poszczegolnych
stanowisk i ich rozwiezienia,

—  przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— rozstawi¢ sprzet ochronny,ostrzegawczy i informacyjny.



ST-IE 8.4.WYKOPY PODSLUPY

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow,Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji stupow z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji .

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardw, uzgodnien
miedzybranzowych, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy
wykonywa¢ przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z

PN-B-06050.

ST-IE 8.5.MONTAZ SLUPOW

Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem
zasad bezpieczenstwa.Drzwiczki tabliczek shupowych montowa¢ od strony chodnika. Shupy
o$wietleniowe oraz oprawy oswietleniowe powinny by¢ zlokalizowane poza chodnikiem. Na stupie
umiesci¢ tabliczke znamionowa z podanym typem shlupa, datg produkcji, nazwg producenta oraz

tabliczka ostrzegawcza.

ST-IE 9. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIOWEJ

ST-IE 9.1. TRASOWANIE

Przed przystapieniem do wykopow dla rowéw kablowych, stluzby geodezyjne powinny dokonaé

trasowania budowanych linii kablowych nn.

ST-IE 9.2.WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH

Roéw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 1,2m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza

niz 0,4m.

ST-IE 9.3.UKLADANIE KABLA

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
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ST-IE 9.4.UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubo$ci minimum 10cm 1 pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami

ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

ST-IE 9.5. TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j

powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

ST-IE 9.6.ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

ST-IE 9.7.UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel . Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz: 3,5 krotna
zewngtrzna Srednica kabla.Kable w miejscach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw.Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien np. pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza si¢, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z HDPE o $rednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu,
nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na projektowanym kablu wystawata minimum

0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

ST-IE 9.8.ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 3% dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach, przy przepustach

pod ulicami zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla min. 1,0m.
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ST-IE 9.9.0ZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.Na oznaczeniu
nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

ST-IE 9.10. OZNACZENIE TRASY

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

stronach.

ST-IE 9.11. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO

Do laczenia 1 zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajagcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla.Montaz osprzetu kablowego
powinien by¢ wykonany $cisle wedlug instrukcji lub kart montazowych danego producenta
osprzetu.Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwos¢ niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewngtrznych (wilgoci, pylow itp.) na

izolacj¢ kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

ST-IE 9.12. PRZYGOTOWANIE KONCOWEK ZYL PRZEWODOW I KABLI,
WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ PRZYLACZENIE
DO APARATOW I URZADZEN.
— powierzchnie stykajacych si¢ elementow, torow pradowych przewodzacych prad, powinny
by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
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— powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

— w instalacjach elektrycznych wewng¢trznych, taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym,

—  w przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

— dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie,

— przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

— przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napr¢zenia,

— zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego,

— do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest przystosowany,

—  zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu
1zolacji, przytaczane do zaciskow srubowych lub samozaciskowych,

— $ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwa

antykorozyjna.

ST-IE 10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ST-IE 10.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢,czy materiaty ktore beda uzyte do budowy
oswietlenia posiadajg Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne. Po skompletowaniu materiatdéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
oceni¢ ich stan w zakresie:

— stanu powierzchni (pgknigcia, korozja, itp.),

—  zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacja Projektowa.

ST-IE 10.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - OSWIETLENIE

a) Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw,ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek
przed osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich

ustawienie stupOw bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu.
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b) Stanowiska oswietleniowe

Stupy oswietleniowe po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnos$ci wyposazenia i1 prawidtowo$ci montazu,

— doktadnos$ci ustawienia stupow w pionie 1 kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

c) Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji. Warto$§¢ pomierzonej rezystancji

powinna by¢ mniejsza lub co najmniej rowna wartosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

ST-IE 10.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT — UKLADANIE KABLI

a) Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich
tras z Dokumentacjg Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,25m.

b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych.

c) Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz 10%.
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d) Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Wymaga si¢, aby przyrzady pomiarowe byly dobierane zgodnie z postanowieniami
wieloarkuszowej normy PN-EN 61557 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Probe cigglosci
przewodow ochronnych nalezy wykona¢ wykorzystujac probnik spetniajagcy wymagania czesci 4 tej
normy. Napigcie pomiarowe moze by¢ state lub przemienne o wartosci od 4 V do 24 V w stanie
bezobcigzeniowym, a prad pomiarowy nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2 A. Najwigkszy

dopuszczalny btad roboczy wynosi +£30% w zakresie pomiarowym od 0,2 2 do 2 Q.

e) Pomiar rezystancji izolacji

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 rezystancje¢ izolacji nalezy zmierzy¢ miedzy
przewodami czynnymi a uziemionym przewodem ochronnym. Podczas pomiaru wszystkie
przewody czynne moga by¢ zwarte ze sobg. Zastosowany miernik do pomiaru rezystancji izolacji
powinien mie¢ napig¢cie pomiarowe stale, w stanie jatowym nie powinno ono przekracza¢ 1,5Uy,
gdzie Uy jest nominalnym napi¢ciem wyjsciowym (500 V). Prad nominalny powinien mie¢ warto$¢
co najmniej 1 mA, a warto$¢ szczytowa pradu pomiarowego nie powinna by¢ wigksza od 15 mA
(warto$¢ szczytowa sktadowej przemiennej nie powinna przekracza¢ 1,5 mA). Najwigkszy

dopuszczalny btad roboczy wynosi £30%. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji izolacji to IMQ.

ST-IE 11. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zglasza Inwestorowi

instalacje do odbioru koncowego. Odbior koncowy obejmuje:

— sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia
uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu
1 stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 S$rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym (w drodze pomiarow elektrycznych),

— sporzadzenie protokotu odbioru,

—  wykaz dokumentoéw zatagczonych do protokotu.
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ST-IE 12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawg do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy

dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty 1 ustalenia techniczne:

—  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

—  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

—  PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

—  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

—  PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

— BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

—  PN-77/E-05030/00 1 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych cze$ci podziemnych.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) oraz
rozporzadzenie z dn.07.04.2004 w sprawie warunkow technicznych j.w. (Dz. U. Nr 109, poz.
1156),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 239, poz. 1597),

— Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych w zakresie
instalacji elektrycznych.

Opracowata:

mgr inz. Eryka Pigciak

16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty w zakresie budowy linii elektroenergetycznej
oswietleniaulicznego, w ramach zadania budowlanego
polegajgcego na budowieulicy Mysliwskiej wraz z budowa
oswietlenia oraz odwodnienia drogowego w m. Przytok,
gmina Zabér



SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

A.CZESC OGOLNA ...ttt eee s 3
ST-IE 1.UWAGI OGOLNE ........oovimiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 4
ST-IE 2. KALKULACJTE ILOSCIOWE ....coovieeieeeeeeeeeeeeeeee e 4
ST-IE 3.ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE .......c.coovvimieeieieeeseennan, 4
ST-IE 4. PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA ........coovoeveieeerrennnn. 5
ST-IE 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH........6
ST-IE 6. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE ........oooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e se s ses s s es s sna s sasenssssnsanes 6
ST-IE 7.WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH .............. 6
B.CZESC SZCZEGOLOWA ...t 7
ST-IE 8. STANOWISKA OSWIETLENIOWE ..........coimiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
ST-TE 8. 1.MATERIALY ... see s 8
ST-IE 8.2.TRANSPORT MATERIALOW .......ooiomiiiiioeeeeeeeeeeeeeeeesee e 9
ST-IE 8.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .......ooooooimeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
ST-IE 8.4.WYKOPY POD SEUPY ..ot 10
ST-IE 8.5 MONTAZ SLUPOW ... 10
ST-IE 9. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIOWEJ ........cccocvvoiiiiiierennnnn 10
ST-TE 9. 1. TRASOWANIE .....cooomieieeeeoeeeeeeeeeeeee e 10
ST-IE 9.2.WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH .......oovivimieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 10
ST-IE 9.3.UKEADANIE KABLA.........ootiiieeeeeeeeeeeeeeee e 10
ST-IE 9.4 UKEADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.......ooimiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
ST-IE 9.5. TEMPERATURA OTOCZENIA T KABLA ......c.coooiviieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
ST-IE 9.6.ZGINANIE KABLL........ooiiiuiieoeieeeeeeeeeeeeee e eeeeee e 11
ST-IE 9.7.UKEADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH.........cocoooimiiimiiieeiereeseeeeeenns 11
ST-IE 9.8.ZAPAS KABLA ..o 11
ST-IE 9.9.0ZNACZENIE LINIT KABLOWYCH .....c.oovimiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 12
ST-IE 9.10.0ZNACZENIE TRASY ..ottt 12
ST-IE 9.11.MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO..........oeoviimieieeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 12

ST-IE 9.12.PRZYGOTOWANIE KONCOWEK ZYE PRZEWODOW I KABLI,
WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ PRZYLACZENIE DO

APARATOW TURZADZEN. ..ot eee e s e eee s eena e 12
ST-IE 10.KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot 13
ST-IE 10.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ..o 13
ST-IE 10.2.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - OSWIETLENIE ..................... 13
ST-IE 10.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT — UKLADANIE KABLI .......... 14
ST-IE 11.ODBIOR KONCOWY .....oomieeieeeeeeeeee e eeeeee e ees e s ees e 15
ST-IE 12.DOKUMENTY ODNIESIENIA..........coiuiiiiiiieeieieeeeeeeeeeeee e 16



A.CZESC OGOLNA



ST-IE 1. UWAGI OGOLNE

rysunki czg$ci elektrycznej nalezy rozpatrywac razem z rysunkami branzy,

wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami oraz zestawieniami ilo§ciowymi.
Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest
do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogoéw dotyczacych stosowania materialow 1 wyrobow
w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego,
narzedzi 1 wszelkich innych akcesoriow, jak rowniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z

kolejnosci, czasu trwania i organizacji robot, ktorych wymaga stosowana technologia.

ST-IE 2. KALKULACJE ILOSCIOWE

kalkulacje ilo§ciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach,
wykazach elementoéw, bazuja na ilo$ciach robdt wynikajacych z projektow podlegajacych
obmiarom. Narzuty z tytutu wystepowania odpadoéw, wykonywania potaczen (np. na zaktadke),
gospodarki materiatlami 1 inne wpltywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane
przez Wykonawce i uwzglednione w wycenie.

poslugiwanie si¢ wyliczeniami projektantow, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy
robot od odpowiedzialnosci za wykonanie pelnego ilosciowego zakresu robot, takze w
przypadku, jesli wyliczenia projektantéw sa btedne.

wypetniajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodno$¢ wyliczen Projektanta z
tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodno$ci mig¢dzy rysunkami i opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.
wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materialowych, rézne od
zawartych w projekcie musza by¢ wyraznie opisane i zaakceptowane przez Projektanta i
Inwestora. Wykonawca, ktory nie dopetnit tego warunku musi liczy¢ si¢ z obowigzkiem
wykonania robo6t tak jak ilustrujg je rysunki i opisy.

zamiana przez Wykonawcg wyroboOw, materiatow i1 rozwigzan wskazanych w opisach na

réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inwestora.

ST-IE 3. ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

wykonanie robot zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, a dla produktow 1 wyrobow

dla ktorych norm takich nie ma, wykonanie rob6t zgodnie z odpowiednimi normami i
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standardami, ktorymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak rowniez wykonanie robot
zgodnie z instrukcjami producenta odno$nie warunkoéw wykonania, transportu i montazu;

— organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialty, robocizny, transportu materiatow 1
0sOb, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrozy zwigzanych z realizacja
robdt, 1 innych czynnos$ci, ktore Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego
wykonania ustugi;

— sporzadzanie dokumentacji powykonawczej;

— sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejagcego oraz
innych dokumentéw okreslonych w dalszej czgsci specyfikacji;

— $wiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi,

— czynno$ci zwigzane z: ogrodzeniem (zabezpieczeniem) placu budowy, wykonaniem tablic
informacyjnych, budowa obiektow 1 drog tymczasowych oraz wykonaniem wszystkich
zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami;

— inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

ST-IE 4. PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot branzy
elektrycznej zadania budowlanego polegajacego na: budowie ulicy Mysliwskiej wraz z budowa

o$wietlenia oraz odwodnienia drogowego w m. Przytok, gmina Zabor.

Podstawe opracowania stanowia:

—  zlecenie Inwestora,

— projekt budowlanyi wykonawczy branzy elektryczne;,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych,

—  polskie normy i przepisy.

Przewidywany zakres robot:

— budowa linii kablowej nn 0,4kV oswietlenia ulicznego,
— montaz stupdw oswietleniowych,
— wprowadzenie kabli zasilajacych typu YAKY w rurze ostonowej PVC do wnetrza shupa,

— wprowadzenie przewodow zasilajacych oprawy o$wietleniowe we wnetrzu stupow,



— zabudowa zlacz bezpiecznikowych wraz z wkladkami bezpiecznikowymi we wnece
bezpiecznikowej,

— montaz opraw o$wietleniowych LED,

— wykonanie instalacji uziemiajacej,

—  wykonanie prob i pomiaréw elektrycznych.
ST-IE 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materialy 1 wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki
art. 10 ,Prawa Budowlanego” i posiada¢ witasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie

wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.

ST-IE 6. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE

Sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych, robdt zwigzanych z budowag linii
kablowych musza by¢ w pelni sprawne technicznie i bezpieczne dla obstlugujacych oraz osob
trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i

eksploatacjg.

ST-IE 7. WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow i kabli, osprzgtu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Nalezy sprawdzic¢
(w drodze pomiaréw), czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej s3 zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.



B. CZESC SZCZEGOLOWA



ST-IE 8. STANOWISKA OSWIETLENIOWE
ST-IE 8.1.MATERIALY

a) Stupy
Stupy aluminioweo h=6m (powierzchnia: aluminium szlifowane), wkopywanewyposazone
wewneke zabezpieczeniowa. Srednica stupa przy podstawie 146mm.Zabezpieczenie wnek przed
dostepem o0s6b postronnych.Pokrywa wngki przykrecana za pomoca $rub. Zamknigcie wneki
wyposazone w zaczepy (zamki) wspawane w pokrywe i wngke. Grubo$¢ Scianki stlupa min.
3mm. Powinny przenies¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia opraw oraz parcie wiatru dla I
strefy wiatrowej, II kategorii terenu zgodnie zPN-EN 40-3-1 i PN-EN 40-3-3. Stupy z powtoka
antyplakatowa do wysokos$ci h=3m. Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci

350 mm.

b) Oprawy oswietleniowe
Obudowa oprawy o stopniu ochrony IP66, zrodta LED o mocy catkowitej 55W.
Strumien $wietlny 6100lm, temperatura barwowa zrodia - 4000K, odporno$¢ uderzeniowa IK09
(wandaloodporna), obudowa (korpus) z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo, klosz ze

szkta hartowanego; Oprawa do montazu na wysiggniku o koncowce @60mm.

c) Prety stalowe
Do wykonania uziomu pionowego zastosowacuziom stalowy miedziowanyo min. grubosci
powtoki Cu 0,250mm ze stali ciggnionej z ochronng powtoka miedzi o grubosci min. 0,250 mm.
Rdzen stalowy o wysokiej wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 600 N/mm?. Uziom pionowy

zgodny z norma PN-EN 62561-2.

d) Izolacyjne Ztacza Kablowe
W stupach o$wietleniowych zabudowaé ztaczaizolacyjne typulZK lub TB-1/TB-2wykonane w
drugiej klasie izolacji. Napigcie znamionowe 500V, stopien ochrony IP 54, przekro6j zyly kabla

przylaczeniowego 16+50mm?2.

e) Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji i powloce polwinitowej — 0,6/1k V.



f) Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci
0,5 — 0,6mm, gatunek 1. Dla oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie wezsza niz 25cm.

g) Rury ostonowe
Rury ostonowe stosowane na przepusty kablowe - rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z
materiatéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury ochronne uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia

przesuwania si¢ kabli.

ST-IE 8.2.TRANSPORT MATERIALOW

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow itp. Przewozone na $rodkach
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem 1 w opakowaniach

zgodnych z wymaganiami producenta.

ST-IE 8.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wstgpnych nalezy :

— przygotowa¢ drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,

— skompletowaé elementy stanowisk o$wietleniowych w odniesieniu do poszczegolnych
stanowisk i ich rozwiezienia,

—  przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— rozstawi¢ sprzet ochronny,ostrzegawczy i informacyjny.



ST-IE 8.4.WYKOPY PODSLUPY

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow,Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji stupow z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji .

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardw, uzgodnien
miedzybranzowych, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy
wykonywa¢ przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z

PN-B-06050.

ST-IE 8.5.MONTAZ SLUPOW

Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem
zasad bezpieczenstwa.Drzwiczki tabliczek shupowych montowa¢ od strony chodnika. Shupy
o$wietleniowe oraz oprawy oswietleniowe powinny by¢ zlokalizowane poza chodnikiem. Na stupie
umiesci¢ tabliczke znamionowa z podanym typem shlupa, datg produkcji, nazwg producenta oraz

tabliczka ostrzegawcza.

ST-IE 9. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIOWEJ

ST-IE 9.1. TRASOWANIE

Przed przystapieniem do wykopow dla rowéw kablowych, stluzby geodezyjne powinny dokonaé

trasowania budowanych linii kablowych nn.

ST-IE 9.2.WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH

Roéw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 1,2m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza

niz 0,4m.

ST-IE 9.3.UKLADANIE KABLA

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
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ST-IE 9.4.UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubo$ci minimum 10cm 1 pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami

ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

ST-IE 9.5. TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j

powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

ST-IE 9.6.ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

ST-IE 9.7.UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel . Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz: 3,5 krotna
zewngtrzna Srednica kabla.Kable w miejscach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw.Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien np. pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza si¢, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z HDPE o $rednicy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu,
nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na projektowanym kablu wystawata minimum

0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

ST-IE 9.8.ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 3% dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach, przy przepustach

pod ulicami zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla min. 1,0m.
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ST-IE 9.9.0ZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.Na oznaczeniu
nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

ST-IE 9.10. OZNACZENIE TRASY

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

stronach.

ST-IE 9.11. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO

Do laczenia 1 zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajagcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla.Montaz osprzetu kablowego
powinien by¢ wykonany $cisle wedlug instrukcji lub kart montazowych danego producenta
osprzetu.Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwos¢ niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewngtrznych (wilgoci, pylow itp.) na

izolacj¢ kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

ST-IE 9.12. PRZYGOTOWANIE KONCOWEK ZYL PRZEWODOW I KABLI,
WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ PRZYLACZENIE
DO APARATOW I URZADZEN.
— powierzchnie stykajacych si¢ elementow, torow pradowych przewodzacych prad, powinny
by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
12



— powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

— w instalacjach elektrycznych wewng¢trznych, taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym,

—  w przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

— dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie,

— przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

— przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napr¢zenia,

— zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego,

— do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest przystosowany,

—  zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu
1zolacji, przytaczane do zaciskow srubowych lub samozaciskowych,

— $ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwa

antykorozyjna.

ST-IE 10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ST-IE 10.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢,czy materiaty ktore beda uzyte do budowy
oswietlenia posiadajg Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne. Po skompletowaniu materiatdéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
oceni¢ ich stan w zakresie:

— stanu powierzchni (pgknigcia, korozja, itp.),

—  zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacja Projektowa.

ST-IE 10.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - OSWIETLENIE

a) Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw,ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek
przed osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich

ustawienie stupOw bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu.
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b) Stanowiska oswietleniowe

Stupy oswietleniowe po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnos$ci wyposazenia i1 prawidtowo$ci montazu,

— doktadnos$ci ustawienia stupow w pionie 1 kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

c) Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji. Warto$§¢ pomierzonej rezystancji

powinna by¢ mniejsza lub co najmniej rowna wartosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

ST-IE 10.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT — UKLADANIE KABLI

a) Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich
tras z Dokumentacjg Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,25m.

b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych.

c) Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz 10%.
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d) Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Wymaga si¢, aby przyrzady pomiarowe byly dobierane zgodnie z postanowieniami
wieloarkuszowej normy PN-EN 61557 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Probe cigglosci
przewodow ochronnych nalezy wykona¢ wykorzystujac probnik spetniajagcy wymagania czesci 4 tej
normy. Napigcie pomiarowe moze by¢ state lub przemienne o wartosci od 4 V do 24 V w stanie
bezobcigzeniowym, a prad pomiarowy nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2 A. Najwigkszy

dopuszczalny btad roboczy wynosi +£30% w zakresie pomiarowym od 0,2 2 do 2 Q.

e) Pomiar rezystancji izolacji

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 rezystancje¢ izolacji nalezy zmierzy¢ miedzy
przewodami czynnymi a uziemionym przewodem ochronnym. Podczas pomiaru wszystkie
przewody czynne moga by¢ zwarte ze sobg. Zastosowany miernik do pomiaru rezystancji izolacji
powinien mie¢ napig¢cie pomiarowe stale, w stanie jatowym nie powinno ono przekracza¢ 1,5Uy,
gdzie Uy jest nominalnym napi¢ciem wyjsciowym (500 V). Prad nominalny powinien mie¢ warto$¢
co najmniej 1 mA, a warto$¢ szczytowa pradu pomiarowego nie powinna by¢ wigksza od 15 mA
(warto$¢ szczytowa sktadowej przemiennej nie powinna przekracza¢ 1,5 mA). Najwigkszy

dopuszczalny btad roboczy wynosi £30%. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji izolacji to IMQ.

ST-IE 11. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zglasza Inwestorowi

instalacje do odbioru koncowego. Odbior koncowy obejmuje:

— sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia
uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu
1 stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 S$rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym (w drodze pomiarow elektrycznych),

— sporzadzenie protokotu odbioru,

—  wykaz dokumentoéw zatagczonych do protokotu.
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ST-IE 12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawg do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy

dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty 1 ustalenia techniczne:

—  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

—  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

—  PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

—  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

—  PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

— BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

—  PN-77/E-05030/00 1 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych cze$ci podziemnych.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) oraz
rozporzadzenie z dn.07.04.2004 w sprawie warunkow technicznych j.w. (Dz. U. Nr 109, poz.
1156),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 239, poz. 1597),

— Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych w zakresie
instalacji elektrycznych.

Opracowata:

mgr inz. Eryka Pigciak
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