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1. Wistgp

W niniejszej dokumeniacl przedstawiono wyniki rozpoznania warunkéw geotechnicznych
istniejacej oczyszcozalni Sciekow w Zahorze w zwigzku z jej modemizacia,.

Teren badari zaznaczono na mapie sytuacyjnej (zat.1.) oraz dokumentacyjnej (zat 2.},
Zakres prac i badan oraz rozmieszczenie punktéw sondowania ustalono ze Zleceniodawes.
Badania geotechniczne ohjely wykonanie:

- 3 sondowan sondg z probaikiem przelotowym do glebokosei 5,0 mp.p.t;
- 1 sondowania sendg dynamiczng lekkg typu SDL-10,

- standardowych badan makroskopowych;

- cbserwacii wedy gruntowej.

Lokalizacje sondowan pokazano na mapie dokumentacyjnef w skall 1:500. Rzedne badanego
terenu przyjeto wg mapy w skali 1:500.

Wyniki zestawiono w prezentowanej dokumentacji skiadajgce;j sig z tekstu oraz zalgoznikow
graficznych. Sondowania i badania gruntéw wykonano zgodnie z Eurokodem 7 oraz PN-EN ISC
22476:2005 Rozpoznawanie | badania geotechniczne. Badania polowe.

Niniejsze opracowanie jest zgodne z wymogami Ustawy Prawo Budowlane z dnig 7 lipca
1994 (z pdzniejszymi zmianami) Dz.U. nr 89, poz. 141 oraz Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych ,
Dz.U. z dn. 27.04.2012, poz. 463. Niniejsza dokumentacja odpowiada dokumeniacji badan podloza
(Geotechnical investigation reporf) w rozumieniu Eurokodu 7 (PN-EN 1997-2:2009 Eurckod 7).

W opracowaniu oparto si¢ przede wszystkim na nastgpujacych normach | pozyciach
literaturowych:

« PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

¢ PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

s  PN-B-06050 Geotechnika. Roboly ziemne.

o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

¢ PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, Obliczenia statyczne
i projektowante,

o PN-88/8.04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu. .

Uwaga: wiw normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010, lecz pozostajq w praklycznym uzyciu,

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziai'i opis gruntéw.

e PN-EN |SC 14688 Badania geotechniczne. Oznaczanie | kiasyfikowania gruntow.

» PN-EN 1997-1:2008/AC:2009 Eurokod 7. czesé 1: Zasady ogdine

« PN-EN 1897-2:2009 Eurskod 7. czest 2: Rozpoznanie i badanie podinia gruntowego
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PN-EN IS0 22476:2005 Rozpoznawanie | badania geotechniczne. Badania polowe.
PRN-CEN I1SO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratornyjne.

Instrukcja 1TB 233, Wytyczne wykonywania technicznych badan podioza gruntowego oraz '

sporzgdzania dokumentacii | opinii geotechnicznych, Warszawa, 1980

Wytyczne wykonywania terenowych hadar podioza gruntowega. Geoprojekt Warszawa 1985
Dembicki E. [Fundamentowanie” Wyd, Arkady, Warszawa 1987,

Grabowski Z., Pisarczyk $., Obrycki M. ,[Fundamentowanie”, Wyd. Pol. Warsz., 199¢;
Kastrzewski W. Mechanika gruntow, Parametry geotechniczne gruntow budowianych oraz
metody ich wyznaczania” PWN, Warszawa 1980

Kotowski J.. Krainski A. ,Geologia inzynierska. Sporzadzanie dokumentacii geologiczno —
inzynierskiej” Zielona Géra, 2000

Kowalski W.C. Geologia linZynierska“ Wyd. Geol. Warszawa, 1988

Myslifiska E. Labosatoryjne badania gruntow" PWN, Warszawa, 1898

Pazdro Z. Hydrogeologia® ,Wyd, Geologiczne, Warszawa, 1990

Macioszczyk A, {red). ,Podstawy hydrogeologii stosowanej” PWN, Warszawa, 2006

Wiun Z. Zarys gectechniki”, WKL, Warszawa;

Pisarczyk S. ,Gruntoznawstwo inzynierskie”, PWN, Warszawa, 2001

Kondracki J. ,Geografia regionalna Polski”, Wyd. Naukowe PYWN, Warszawa, 2002

W opracowaniu wykorzystano rowniez nastepujace dostgphe dane:
archiwaine materialy geotechniczne;
archiwalne materialy geologiczne,
mapy specjalistyczne: nydrogeologiczne, geologiczne, geologiczno - Inzynierskie,
hydrograficzne oraz morfologiczne;

2 Ustalenie kategorif geotechnicznef

O zaliczeniu do danej kategorii geotechnicznej decydujg dwa podstawowe kryteria: rodzaj

budowii (obiekiu} oraz rodzaj podioza gruntowego.

-

W analizowanym przypadku mamy do czynienia z prostym obiektern (budynek o statycznie

wyznaczalnym schemacie obliczeniowym) oraz prostymi warunkami gruntowymi, gdyz stwierdzono:

wystepowanie w pogtozu gruntow rodzimych jednorodnych genetycznie;
wystepowanie w podiozu gruntow rodzimyeh jednorodnych litologiczrie;
wystepowanie wéd podziemnych ponizej poziomu posadowienia;
brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. '

W zwigzku z powyzszym wedlug Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 nalezy

zaliczyé opisywany obiekt do | kategoril geolechnicznej (po zdjgciu nasypow). Uwzgledniono przy tym
takze wymogi normy PN-B-02479 Geotachnika. Dokumentowanie gectechniczne oraz Eurokodu 7.
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3. Srodowisko geograficzne

Istniejaca oczyszozainia Sciekdw znajduje sig we wschodniej czesci wsi Zabdr, co pokazano

na mapie sytuacyjnej (zat.1.).

Zabor nalezy do makroregionu Wzniesienia Zielonogorskie (315.7) oraz mezoregionu Wal
Zielonogorski (315.74) wg gecgraficznego podziahi J. Kondrackiedo.

Opisywany teren znajduje sig na wschodnim keacu Watu Zielonogdrskiego, gdzie rzedne
ferenu osiggaia ok. 60 m n.p.m. Ok 3-4 kmna wschdd znajduje sie krawed? dotiny rzeki Odry.

Wat Zielonog6rskl to obszar o powierzchni okoto 240 km® | wysokosci maksymalnej 221 m
n.p.m. rozciggajgey sie rownoleznikowo pomigdzy Kotling Kargowska (stanowiacy czesé Pradoliny
Warszawsko - Berlinskig)) a DoiE.na Doinego Bobru. Na péinocy graniczy z Pradoling Warszawsko -
Berlifiska, a od poludnia z Pradoling Glogowsko - Barudzka, a dokladniej z jej czebcig zwang
Obnizeniers Nowosolskim. VWzniesienia Zielonogbrskie zwidzane sa z maksymalnym zasiegiem
glacifazy leszczynskiej zlodowacenia wisty, jednak Wat Zielonogdrski powstal w  czasle

wezedniejszego zlodowacenia warty.

Wat Zielonogdrski jest glacitektonicznym wypigtrzeniem o wzglednej wysokesci ok. 100m
zbudowanym z osadéw czwartorzedowych | trzeciorzgdowych zaburzonych glacitektonicznie. Ma
diugosé okoto 30 km i skiada sig z wyraznych trzech czescl, z ktdrych najwyzsza jest czgs¢ Srodkows,
na ktorej polozone jest miasto Zielona Goéra. Zachodnia czes$t Walu (oddzielona Bramg Letnicka)
osiaga 167 m n.p.m., a wschodnia nieco ponad 120 m n.p.m.

We wschodniej cze$ci Watu Zielonogérskiego (wzdluz drogi Droszkéw - taz — Zabor)
znajduja sig moreny ziodowacenia wisty. Moreny czotowe teqgo ziodowacenia znajdujg sie bardziej na
pokidnie, ok. 2-3 km na patnoc od Niedoradza.

Badany teren znajduje si¢ ok, 400 m na péknocny zachdéd od brzegu jeziora Zabor, przez
kidre przeplywa rzeczka Smiga, wpadajgca na pdinoc od Zaboru do Odry.

4 Opis budowy geologicznef

Budowa geologiczna podioza oczyszczalni zostata rozpoznana do gie.boi%oéci 50 p.pd i

1

jest ona prosta i niszmienna przestrzennie.
Od powierzchni stwierdzono nasyp niebudowtany.

Pod nasypem wystepuje grunt rodzimy: piasek Srednl w stanie $redniozageszczonym, 0
grednirn stopniu zageszezenia wedlug sondowania terenowego lp = .0,60. Migzszos¢ piasku nie
zostata okreslona, jego spag zalega ponizej 5 m p.p.t. Od giebokosci ok. 1,1 m p.pt. jest on
nawodniony.
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Lokalnie w obrebie piaskdw znajduja sig niewielkie przewarstwienia namuidw
piaszezystych. Piasek ma najprawdopodobnie} genezg jeziomg (Swiadeza o tym przewarstwienia
namuiéw), by¢ moze czesciowo wodnclodowcows.

Budowe geologiczng zaprezentowano na zatgezonych przekrojach geotechnicznych oraz

kartach dokurnentacyjnych sondowan.

5. Opis warunkdw hydrogeologicznych

Na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie wody podziemnej o swobodnym zwierciadle
wody na glebokosci ok. 1,1 m p.p.t. Badania wykonano w okresie Sredmim pod wzgledem opadow. W
okresach mokrych zwierciadio wody moze wystepowad ok. 0.5 m plycej. Warstwa wodonosna jest
zwigzana hydraulicznie | drenowana przez jezioro oraz rZeczkeg Smige | poziom zwierciadia jest

uzalezniony od poziomu wody w jeziorze.

6. Charakterystyka warunkow geotechniczuych

Wykonane prace | badania geolechniczne oraz rodzaj projektowanych obiekiéw, a iakze
wymogi nomy PN-81/B-03020 pozwalajg na zaliczenie gruniow wystepujacych w analizowanym
podiozu do nastepujgcych warstw geotechnicznych:

s WARSTWA 1 — nasypy, warstwa nienosna

« WARSTWA Il — holocenskie osady Jeziorne, wyksztalcene jako piaski $rednie oraz piaski
$rednie przewarstwione namutami piaszczystymi, w stanie $redniozageszczonym, ¢ Srednim

stopniu zageszczenia wediug sondowania dynamicziego ip = 0,80.

Pozostate parametry geotechniczne w/w warstw wynikajg z korelacii zawartych w normie
PN-81/B-03020 i przedstawiono je w zalgozniku nr 5. Norma ta zostata wycofana z dniem 31 marca
(co nie oznacza zakazu jej uzywania) i zastapiona Eurckodem 7. Wedlug Eurokodu dia | kategorii
geotechnicznej wystarczajace jest jakoiciowe (a nie ilosciowe) okreélenie warunkéw geotechnicznych.

4
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7. Whnoioskr

[

P

W podiozu badanego terenu stwierdzono do gigboko$el 5,0 m p.p.t. piaski Srednie, miejscami
przewarstwione namutami piaszezystymi;

W podiozu stwierdzono wystepowanie wody podziemnej o swobodnym zwierciadie wody na
glebokosci ok. 1,1 m p.p.t; 53 to stany $rednie;

Warunki geotechniczne podioza zostaly rozpoznane wystarczajaco, & prezemtowane wytiki
mogg stuzyé do dalszych prac projektowych;

Wyniki prac i badan sg generalnie zgodnie z danymi archiwalnymi oraz literaturg i zalecanymi
do stosowania normami.
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[, Wsiep

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmictem dokumentacji jest projekt budowlany instalacji elektrycznych zasilajacych i
uziemiajgcych urzgdzenia dla modernizacji oczyszezalni $cickéw w miejscowosei Zabor.,

2. Podstawowe dokumenty do opracowania projektu

2.1 Zlecenie inwestora

2.2 Plan zagospodarowania terenu

2.3 Projektu technologicznego

2.4 Dokumentacii techniczno — ruchowych

2.5 Altualnych norm min :

—  PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

—  PN-86/E-05003/01,02 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne,
ochrona podstawowa™

= PN-IEC 61024-1 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne, Wybor
poziomdéw ochrony dla urzagdzen piorunochronnych”

—  PN-IEC 60364-4-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi”

— Instalacie elektryczne i teletechniczne” Wydawnictwo Verlag Dashofer W-wa 2002r

4. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze obejmuje projekt instalacji elektrycznych zasilajgeych i uziemiajacych
urzqdzenia dla modernizacji oczyszezaini Sciekow w miejscowosei Zabér,
Zzkres dokumentacji obejmuje:

- Wewnetrzna Linia Zasilajaca WLZ

- Rozdzielnia Giowna RG

- Zestawienie urzgdzen Tablicy Sterowniczej Modulu TSM

- Zestawienie urzqdzen Tablicy Sterowniczej Budynku TSB

- Instalacje zewnetrzne zasilajace urzadzenia technologiczne

- Instalacja o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

- Instalacja pniazd jednofazowych i sifowych

- Instalacja pofaczerl wyréwnawcezych

- Instalacja uziemienia

- Qchrona przed przepieciami

- Ochrona od porazen elektrycznych
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il Opis techniczny

1. Zasilanie

Oczyszezalnia Sciekow miejscowoéci Zab6r zwana dalej OS Zabdr zasilana jest z istnigjgcego zigeza.
Moc umowna ulega zmianie do 34kW z zabezpieczeniem 63A.

Projektowany WLZ do modufu oczyszczalni to YAKY 4x3 Smm® prowadzié od tstmejgcego budynku
zgodnie z rysunkiem S02. Do istniejacej rozdzielni w budynku nalezy wprowadzi¢ kabel i jezeli to
konieczne rozbudowad rozdzielnie w sposdb umozliwiajgey podigezenie kabla.

WLZ przytaczyé do rozdzielni glownej modutu RG znajdujgeej sie w czedei techniczne] modutu
oczyszezalni $ciekow rysunek E-02 pt: ,Instalacja elektryczna i oswietlenia wewngtrzna™.
Cezyszezalnia oprocz zasilania podstawowego z sieci elektroenergetycznej przewiduje ukfad zasilania
rezerwowego poprzez agregat pradotwdérczy przewoiny. W zakresie tego opracowania jest
przewidziany przetgeznik Sie¢-0- Agregat z gniazdem 400V/32A. System ochrony od porazefi pradem
elektrycznym - TN,

2. Rozdzielnie elekiryczne

Dia OS przewiduje si¢ nastepujace rozdzielnice:
- Rozdzielnia Gfdwna RG
- Tabhica TSM (ujeta w dostawie urzadzes: technologii)
- Tablica TSB (ujeta w dostawie urzadzen technologii)

2.1 Rozdzielnia Glowna RG

W czedei techniczne] modulu oczyszezalni dciekéw nalezy zamontowac rozdzielnig RG, do kidrej
nalezy wprowadzi¢ kable i przewody. Schemat elektryczny, projektowanej rozdzielnicy RG
przedstawiony jest na rysunku E-01 pt. ,,Rozdzielnia Gidéwna RG”. Nalezy jg oznaczy¢ napisem RG.
Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E-02 pt: ,Jnstalacia elektryczna i oéwietlenia
wewnegtrzna”. Rozdzielnia o stopieni ochrony nie mniejszy niz IP 30, a jej gérna krawedZ znajdowala
si¢ na wysokosci 1,8 m od poziomu posadzki. Musi jednoczednie tworzyé wizualng catost z Tablicy
TSM ktora jest w dostawie z technologia. Dopuszcza sie zabudowanie obwoddw TSM w rozdzielni
RG, wiedy wymiary rozdzielni RG+TSM dostosowaé do wymaganego wyposazenia z zatozeniem
20% zapasu miejsca.
W rozdzielnicy RG znajduje sie przetacznik gléwny o znamionowym pradzie 32A. Obstuga
preetaeznika odbywa sie na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokretto,
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukejg polaczyé z uziomem o wartodei rezystanc)i
R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila;

- Tablicg Sterownicza TSM

- Odwietlenie wewnetrzne 1 zewnelrzne

- Gniazda 400V/16A, 230V/16A, 24V

UWAGA

Przewody wprowadzic od dolu rozdziehi RG
System cchrony od porazen pradem elektryeznym — TN.

2.2 Modut oczyszezalni sciekow, Tablica TSM

Oczyszezalnia $ciekow jest obiektem zautomatyzowanym, obstugujacy informowany jest o awariach
komponentéw procesu technologicznego poprzez system zdalnego powiadamiania o usterkach,
przekazujacy informacje przy pomocy SMS. Technologia dobrana zostala w sposob gwarantujacy na
wypadek ewentualnej awarii zabezpieczenie odpowiedniej rezerwy kazdepo z komponentdw
oczyszezalni { tym samym prawidiowe jej funkcjonowanie do czasu usuniccia usterki. Codzienna
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eksploatacja oczyszezalni ogranicza sie do wizualnej kontroli poszczegdlnych elementow procesu
technologicznego 1 sprawdzania jakosci §ciekdw odplywu. Zgodnie z harmonogramem prac
konserwacyjnych oczyszczalni przeprowadzane sg okresowe prace porzadkowe oraz kontrolne, Prace
konserwacyjne wiaiciwe powinny by przeprowadzane przez firmy z odpowiednim fachowym
przygotowaniem, zgodnie ze wskazaniami producenta oczyszezalni tub producentdw poszezegdlnych
urzadzen, komponentdw. W module oczyszczalni znajdujy sie czesei elekiryczne, tj. pompy, silniki o
napigciu 230/400V. Wszelkie prace na tych urzadzeniach przeprowadza¢ nalezy po uprzednim
wylaczeniv doplywu pradu do moduléw. Jezeli rodzaj prac konserwacyjnych wymaga wlaczenia
doplywu pradu do modutéw lub pracy poszczegblnych urzadzen, nalezy zwréci¢ uwagg na to aby nie
doszlo do kontaktu z czesciami obrotowymi lub z czesciami pod napigeiem. W razie Koniecznosei
usuniecia na czas prac konserwacyjnych pokryw, nalezy natychmiast po zakonczeniu tych czynnosci
ponownie je zamontowaé, Wywdz osadu nadmiernego przeprowadza¢ powinien uprawniony zakltad z
odpowiednitn upowaznieniem do transportu oraz utylizacji osadu nadmiernego. Polaczenia
elektryczne oraz AKPIA modutu oczyszezalni s przeinstalowane przez producentdéw, zgodnie z
krajowymi oraz miedzynarodowymi przepisami. Sterowanie czasem napowietrzania oraz postojem
dmuchaw odbywa sie przy uzyciu zegaréw sterujgcych. W szafie sterowniczej moiliwe jest dowolne
programowanie hastawy czasu zalaczania i wylaczania, co daje eksploatujgcemu moziiwosé
optymalnego i elastycznego dostosowania czasu napowietrzania do specyficznych warunkdéw doplywu
scickéw surowych., Modul oczyszezalni wyposazony jest w system zdalnego informowania o
awariach. W takich sytuacjach obstuga oczyszczalni otrzymuje stosowny komunikat SMS. Dzigki
temu obshuga otrzymuje natychmiastowa informacje o awarii wraz z jej lokalizacjg. Optymalne
techniczne wyposazenie modufu nie wymaga instalowania bardziej zréZnicowanege systemu
przeciwawaryjnego. Szafa sterownicza modulu oczyszezalni wyposazona jest w przelgezniki na tryb
manualny, co wmozliwia reczne sterowanie oczyszezalnig np. w trakeie prac konserwacyjnych,
rozruchu technologicznego. Wewnatrz modutu oczyszezalni jak i na zewngtrz zamontowane jest
ofwietlenie. Oéwietlenie zewnetrzne sterowane jest czujnikami ruchu i stuzy do odwietlenia obiektu
oczyszezalni, Modut oczyszezalni wyposazony jest w zewngtrzne gniazda, aby moiliwe byto
podiaczenie do nich przenosnych urzadzeii.

Pompownia Sciekéw surowych

Sterowanie pompownig sciekow surowych wykonane zostanie za pomocg sterownika zamontowanego
w glownej tablicy sterujgcej TSM. Z tablicy sterujacej wyprowadzi¢ kable zgodnie z rysunkiem do
zasilania pomp znajdujacych sie w pompowni doptywu. Dodatkowo do pompowni deplywu nalezy
doprowadzi¢ kabel sygnalowy zgodnie z rysunkiem informujgcy sterownik pomp o polfozeniu
ptywakdw.

Pompy zamontowane w pompowni $ciekéw surowych dostosowane sg do max wydajnosel. sterowanie
pracg pomp odbywa sie przy uzyciu sygnalizacji poziomu zapelnienia studzienki. W szafie
sterowniczej zadane moga byé dolna i goma granica zalaczania pomp $ciekowych i tym samym
optymalne dostosowanie do specyficznych warunkow lokalnych.

Dwie pompy pracuja interwalowo, tzn. w celu uniknigcia inkrustacji nastepuje zmiana pompy
pracujacej co jeden cykl pracy. W razie awarii jednej z pomp prace przejmuje automatycznie po
przekroczeniu max. stanu cieczy w pompowni druga pompa,

Z systemem sterowaria zintegrowane jest zabezpieczenie przeciw nadpigtrzaniu i pracy ,.na sucho®.
Pompownia seiekdw surowych dobrana zostala w sposéb gwarantujgcy w razie awarii w dostawie
energii elektrycznej rezerwe buforows na ok. 4h do czasu dostarczenia mobilnego agregatu
pradotwirczego.

Sterowanie pompami w pompowni doptywu sciekOw surowych odbywa sie z wykorzystaniem nisko
nakfadowego systemu pomiaru poziomu z dowolnie programowalnymi punktami zafaczania i
wylgezania. W przypadku awarii pompy wysyfany jest komunikat np. ,awaria pompy nr 1” SMS-em
do personelu obshigijacego oczyszezalnie, Ponadto w szafie sterowniczej zintegrowane zostaly
mierniki pradu i napigcia. Szafa sterownicza dysponuje przefacznikiem trybu pracy manualnegj i
automatycznej, ktory umozliwia rgczne sterowanie pompami w czasie przeprowadzania czynnoéci
konserwacyjnych lub naprawezych [ub na czas oprozitiania pompowni.
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2.3 Istnisjaca oczyszcezalnia $ciekdw. Tablica TSB
Ukdad technologiczny zallada wykorzystanie urzadzen istniejgcej oczyszczalni sciekéw z
tege wzgledu wymagane jest aby zainstalowa¢ Tablice Sterowania Budynku TSB ktéra
bedzie zasilafa i sterowata istniejgcymi urzadzeniami. Zarzadzanie pracg istniejgcych
urzgdzen musi by¢ realizowane ze sterownika nadrzednego z tablicy TSM. Przewdéd
komunikacyiny nalezy dobraé na etapie opracowania dokumentacji warsztatowej wg.
opracowania dostawey technologii.

il Instalacje elektryczne

Instalacje elektroenergetyczng w oczyszezalni OS Zabdr  urzadzen technologicznych na terenie
oczyszezalni projektuje sic kablami do ziemi. Projekt obejmuje tylko doprowadzenie zasilania do
skrzynki rozdzielczo-sterowniczej ‘TSM, w ktéry fabrycznie wyposazony jest modut oczyszezalni.
Zasilanie TSM wykonaé kablem YAKY 4x35mm®, 1kV. Pozostawié zapas kabia 3,50 m.

1. Zestawienie urzadzen
Bilans mocy przylaczeniowe| urzadzen elektrycznych
Urzadzenia istniejace, dalej wykorzystywane

llose Moc Réwnoczesnosé Moc max
stacja dmuchaw 2szt. 4,00 kW 0,5 4,00 kW
pompa grundfos 1szt. 2,20 kW 1 2,20 kw
prasa do osadu 1szt. 0,75 kw 1 0,75 kW
przenosnik slimakowy 1szt. 0,37 kW 1 0,37 kW
dozownik wapha 28zt 0,37 kW 1 0,37 kW
podajnik emulsji 1szf. 0,55 kW 1 0,55 kW
migszacz emulsji 1szt. 0,37 KW 9 0,37 kW
ogrzewanie w okresie zimy Tkol. 6,00 kW 1 6,00 kW
facznie 14,61 kW
Urzadzenia nowoprojektowane
Medut oczyszezalni - nowoprojekiowany
separator skratek 2szt. 0,1BkW 0,5 0,18 kW
przenosniki slimakowe naped 2szf, 0,25 kKW 1 0,50 kw/
ogrzewanie separatora 2szt, 2,30 KW 0.5 2,3 kw
dmuchawa 1szt.  40kW 1 4,0 kW
wantylator 1szt.  05kW 1 0.5 kW
lampy wewnelrzne 2szt. 0,1 kW 1 0,2 KW
mac przyl, na modut 7,7 kKW
Pompownia doplywu
pompy dopiywu 2szt. 44KkW 0,5 4.4 kW
mogc przyl. {gcznie 4,4 kW
£biornik osadu i stacia zlewcza
mieszadio 1szt. 1,65KW 1 1,5 kW
pompa osadu 18zt 1,8kW 1 1,8 kW
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oswietlenie zewnefrzne 1szt.  1,0kW 1 1.0 kW
stacja zlewcza $ciekdow 18zt 1,1kW 1 1,1 kW
pompa stacjl zlewczej 1szt,  18kW 1 1,8 kW
fgcznie 7.2 kW

faczne zapotrzehowanie

wymagana moc przylaczeniows obiektow nowoprojektowanych 19,3 KW

wymagana moc przyigczeniows obiekiow istniejgcych 14,61 kW

{gcznie: 33,89 kW

2. Instalacja elektryczna urzadzen
Instalacje elektroenergetyczng prowadzié zgodnie z wytycznymi dostawey technologii.

3. Insiafacja oswietlenia wewnetrznego
Dobér oswietlenia dokonany zostal stosujac sie do wymagafh PN-EN 12464-1 ,,Swiatlo i oswietlenie
Czl. Oswietlenie miejsc pracy”. Instalacje elektryczng zaprojektowano przewodami YDYzo
4x1,5mm’ , o napieciu znamionowym izolacji 750V.
Do odwictlenia wnetrza zastosowano oprawe przemysiows [P 65 zgodnie z rysunkiem. Jest to oprawa
do montazu na zwieszaku lub nasufitowego. Wykonane z tworzywa. Oprawe nalezy rozmiedcié
zgodnie z rysunkiem E-02 pt: ,Instalacja elektryczna i o$wietlenia wewngtrzna” Oprawe nalezy
dedatkowo wyposazyé w modut awaryjny pozwalaiacy na bezpiecziie opuszczenie pomieszezenia
podezas zaniku napiecia.
Mozna zastosowaé oprawy innych producentow, lecz podobnych parametrach jak przyjete w projekcie
oprawy.

4. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Na kontenerach nalezy przewidzie¢ maszty z oprawami o$wietlenia zewngtrznego wg. opracowania
dostawey moduidw oczyszezalni,
Ofdwietlenie zewnetrzne na modufach zatgczane jest rgcznie, lub antomatycznie z rozdzieinicy RG.

5. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych
Instaiacje gniazd jednofazowych i sitowych zaprojektowano przewedami YDYzo 2x2,5mm2 , YDYzZo
3xLSmm2 , YDYzo 3x2,5mm2 , YDY7Zzo 5x2,5mm?2 o napieciu znamionowym izolacjii 750V.
Instalacje gniazd prowadzi¢ w gléwnych trasach kabiowych w korvtkach z PVC 90x60mm, i odejscia
w korytach z PVC 40x40. Osprzet instalacyjny stosowaé bryzgoszczelny.
Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunkiem E-02 pt: | Instalacja elekiryczna t o$wietlenia
wewnetrzna®

8. Instalacja wyréwnawcza

6.1 Modut Qczyszczalni
Na uziom modulu oczyszezalni nalezy wykorzystaé prowadzong bednarkg FeZn25x4mm” , oraz w
miarg potrzeb zastosowaé pilony wbijane w ziemie. lio§¢ pilondw jalk takze ich dlugos¢ nalezy
uzalezni¢ od wymaganej rezystancji uziemienia ktora nie moze przekroczy¢ 10€2
Po wykonaniu instalacji uziemiajacei dokonaé¢ badan odbiorczych i sporzadziéc dokumentacie
urzadzenia zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktdra powinna si¢ skiadaé z: '
z protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q.
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Do polaczenia wyrdwnawezego nalezy przylaczyé: komstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt
rozdzialu przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Nalezy
stosowaé linke LgYZo o przekroju nic mnigjszym niz femm’

W miejscach gdzie nie mozna zachowaé wymaganych odleglosci na skrzyZzowaniach i zblizeniach z
kablami elektrycznymi, nalezy utozyé przegrede z rury ochronnej DVK o dlugosei 2,0 m.

Po wykonaniu instalacii dokona¢ badan odbiorczych 1 sporzgdzié dokumentacj¢ uwrzadzenia
pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktora powinna sig sklada¢ z:

metryki urzadzenia piorunochronmego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 102,

6.2 Przepompownia Sciekow
Na uziom przepompowni sSciekdw nalezy wykorzystaé prowadzong bednarkg FeZn25x4mm’ w
zbiomiku preepompowni zamontowaé Giéwna Szyng Uziemiajgea GSU i przylaczyé do nigj
wszystkie elementy metalowe ¢, drabinke, wlaz, rury, prowadnice, itd. Nalezy stosowa¢ linke LgY2Zo
o przekroju nie mnigjszym niz' 6mm’. Po wykonaniu instalacji uziemiajacej dokona¢ badai
odbiorezych i sporzadzié dokumentacie urzadzenia zgodnie z PN-IEC/6124-1 Rezystancja nie moze
przekroczyé 1002.

7. Instalacja odgromowa
Jako zwody pionowe modutu OS stanowi konstrukcja stalowa kontenerowa. Migdzy przewodem
odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowa¢ zacisk probierczy (zlacze kontrolne).
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mied, co najmniej dwie $ruby zaciskowe. Zigcza
kontrolne powinny byé umieszczone w odpowiednich skrzynkach dostepnych na rynku. Wartodé
rezystancji nie moze przekroczy¢ 10€2.
Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badait odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacj¢
urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-1IEC/6124-1, ktéra powinna sig skiada¢ z:
metryki urzadzenia piorunochronnego, oraz protokotéw badan

8. Prowadzenie kabii zewnetrznych

Przewody w ziemi uktadaé w rowach kablowyeh o glgbokoéci 0,8m na 10-cio centymetrowej
podsypce z piasku, nastepnie ulozone przewody nalezy zasypaé warstwa piasku o grubodei 10em i
warstwg gruntu rodzimego bez kamieni o grubodci co najmniej 20cm i przykry¢ folig koloru
niebieskiego wzdtuz calej trasy przewod6w. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubodé co
najmniej 0,5mm i szerokosé taky , aby przykrywata wlozone przewody. Przy ukladaniu przewoddw
nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promiei zgigeia powinien by¢ mozliwie
duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica przewodu.

Przewody przy wprowadzanin do budynku nalezy zabezpieczy¢é przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostong, Ostony ulozyé ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac
przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci pstli utozonej w ziemi. Po
wciggnieciu przewodéw do wnetrza budynku przez rury, oba kofice rur nalezy uszczelnié, aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku, W miejscach skrzyzowania z przejazdami,
kabie ukfadaé¢ w istnigjacej rurze instalacji powietrza
Prowadzenie kabli na zewnatrz pokazuje rysunku 5-02
Dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 wybudowanych linii przewodowych.

Po zakonczonych robotach montazowych, przywrocié¢ nawierzchnig do stanu pierwotnego.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone zastosowano szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:
—  wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwilocznymi,
~  dobdr wielkosei zabezpieczen dla poszezegblnych odbiorow,
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—  wylcznik réZnicowo-pradowy;

~ polgozenia wyrbwnawcze,;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych [ przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajge faktyczne waronki rozruchu silnika pomp.
Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowsj potwierdzi¢ pomiarami po zakoticzeniu prac montazowych
i przekazaé protokoly uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

10. Ochrona przeciwprzepigciowa
W celu =zabezpieczenia instalacii od przepieé atmosferycznych i sieciowych projekiuje sig
ochrong przepicciowa poprzez zamontowanie w rozdzielnicy RG o stopniu B+C zgodnie z schematem
pokazanym na rysunku E-01 pt. ,,Rozdzielnia Giowna RG”

11, Uwagi koricowe

Calo$é instalacji elektrycznej nalezy wykonaé zgodnie z ,, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne™.
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[V Rysunki

Rys. E-01 pt. ,Rozdzielnia Gtowna RG”

Rys. E-02 pt. ,Instalacja elektryczna i odwietlenia wewngtrzna”
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1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest:
a) Projekt budowlany pn. ,Modernizacja oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Zabor,
Gmina Zahor”

b) Art. 20 ust. 1 pkt 1b ustawy Prawo Budowlare (Dz.U. 2003 r. nr 207, poz. 2016 2z pozn

zm.)

Zakres niniejszego opracowania wyczerpuje tresé §2 Rozporzadzenia Ministra infrastruktury
7 dnia 23. czerwca 2003 r. w sprawie informaci dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

2. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdinych obiektdw

Na cafoéé zamierzenia budowlanego sktadaja sie prace, ktdre opisane zostaly w
poszczegblnych czesdciach projektu budowlanego.
Kolejnosé realizacji poszczegdlnych obiektéw i zwigzanych z nimi prac:

a) budowlang-montaiowe polegajgce na:

1. zdjecie warstwy wierzchniej gruntu

2. wykonanie wykopéw liniowych rurociagdw i kabli, studzienki rewizyjnej, pompowni
éciekdw surowych, studzienki stacji zlewczej, studzienek sieciowych

3, dostawa oraz montaz materiatéw rurociagéw, studzienki rewizyjnej, pompowni
4ciekdw surowych, studzienki stacji zlewczej, studzienek sieciowych

4. przysypanie czedci wykopéw liniowych, studni rewizyjne] pompowni Sciekow
surowych, studzienki stacji zlewczej, studzienek sieciowych

5. wykonanie ptyty fundamentowej pod moduf funkcyjny oczyszezaini Sciekdw, zbiornik
osadu nadmiernego oraz nowych powierzchni utwardzonych

6. wykonanie pofaczen technologicznych migdzyobiektowych, odcinkéw kanalizacji

éciekéw surowych, odcinkdw kanalizacji sciekdw oczyszczonych,

str. 3
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7. montaz modufu funkcyjnego oczyszczalni Sciekdw na plycie fundamentowej oraz
zbiornikéw osadu nadmiernego,
8. wykonanie montaZu pomp w pompowni,

9. prace modernizacyjne na istniejgcej pompowni gtdwnej oraz na budynku,

b) rozruchowe polegajace na sprawdzeniu poprawnosc dzialania urzadzen

mechanicznych oraz osiggnieciu zakladanego efektu ekologicznego.

3. Wykaz istniejacych obiektow

Obecnie na terenie objetym opracowaniem, dziatka nr 362/1, zlokalizowana jest
oczyszczainia éciekdw. Powierzchnia dziatki na ktérej zlokalizowana jest infrastruktura
istniejacej oczyszczalni $ciekéw w granicach ogrodzenia wynosi 0,7106 ha. Wiascicielem
przedmiotowe]j dziatki, na ktérej ztokalizowana jest inwestycja jest Gmina Za bor.

Isthiejaca oczyszezalnia éciekdw typu BOS 200 zostata wybudowana w latach 1991-1992 i
dopuszczona do eksploatacji w 1993r, na podstawie pozwolenia wodnoprawnego. W 1995r.
dokonano jej rozbudowy o zlewnig oraz komorg odiwiezania $ciekéw dowozonych co
umotzliwito przyjmowanie $ciekéw taborem asenizacyjnym. Aktualnie oczyszczalnia Sciekow
eksploatowana jest na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez Starostwo
Powiatowe w Zielonej Gérze dnia 25.06.2014r. waznego do 31,12.2014r. przy zatozongj
przepustowosci:

Qgra = 85 m*/d

Qunaxg = 122 m°/h

Qmaxn = 10 m*h

Przy zatoionej przepustowosci oczyszczalnia Sciekdw spetnia wymogi wzgledem efektu
ekologicznego wyznaczonege w pozwoleniu wodnoprawnym,

Oczyszezalnia $ciekéw skiada sie technologicznle z nastepujacych komponentow:

- stacja zlewcza sciekdéw dowozonych

- przepompownia $ciekdw surowych

- oddzielacz piasku i skratek
str. 4
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- komora napowietrzania z osadem czynnym
- osadnik wtorny pionowy
- komora kontaktowa do dezynfekciji Sciekow
- komora stabilizacji i zageszczania osadu nadmiernego
- przelew pomiarowy
- stacja obrobki osadu z prasg
- poletka osadowe
Surowe scieki komunalne z kapa[izac}i sanitarnej doprowadzane s3 na teren oczyszczalni
iciekéw do pompowni gtéwnej Sciekdw surowych, a takze do stacji zlewczej skad wplywajg
do pompowni sciekdw surowych.
Proces oczyszczania éciekow odbywa sig w nastgpujacych obiektach technologicznych:
- stalowy zbiornik na $cieki dowozone o pojemnosci V-96 m3 ustawiony na fundamencie
betonowym i obsypany ziemig
- pompownia gtéwna z dwoma pompami zanurzonymi w postaci studni zapuszczanej o
$renicy wew. d =2m
- kontener oczyszczalni BOS 200 w budynku niepodpiwniczonym w postaci konstrukcji
stalowej na fundamencie zelbetowym o posadowieniu napowierzchniowym
w sktad kontenera BOS 200 wchodza nastepujgce elementy:
» Piaskownik w postaci wydzielonej komory, z kratg koszowa
e Komora napowietrzania osadu czynnego o pojemnosci Ve, = 226 m?
e QOsadnik wtérny o pojemnosci Ve, = 53,9 m°
o komora dezynfekcjl okresowej Sciekéw o pojemnosci Ve, = 25,2 m”
o komora stabilizacji osadu o pojemnosci Ve, = 30,5 m®
- stacja prasy osadéw $ciekowych
- kanat $ciekéw oczyszczonych
- rurociagi miedzyobiektowe
Ponadto na terenie oczyszczalni znajdujg sig:
- budynek obstugi technicznej, z dyspozytornig
- ogrodzenie z bramg wjazdowsg '
- drogi dojazdowe
- obiekty zasilania energetycznego
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- tereny zielone

Oczyszczone $cieki odprowadzone zostaja rurociggiem podterenowym do odbiornika

éciekdw, ktorym jest Zaborski Potok.

Nastepujace elementy istniejace] oczyszczalni Sciekow podlegajy / nie podlegajg

modernizacji:

a)
b)

¢}

I

stacja zlewcza sciekdw dowoionych — podlega modernizacji

przepampownia $ciekdw surowych — podlega modernizacji

isthiejacy modut oczyszczalni Sciekow — nie podiega modernizacji, w celu usprawnia
procesu oczyszczania éciékéw nreinstalowany na module zostanie separator skratek
zgodnie z projektem szczegoiowym

budynek niepodpiwniczony, w ktérym zlokalizowany jest istniejacy modut
oczyszczalni — podlega modernizacji

stacja obrébki osadu z prasa — nie podlega modernizacji

poletka osadowe — nie podlega modernizacji

kanat spustowy $ciekéw oczyszezonych — nie podlega modernizacji

budynek obstugi technicznej, z dyspozytornia podlega modernizacji

ogrodzenie — nie podlega modernizacji

drogi wewnetrzne gruntowe — podlegajg modernizacji

wylot — nie podlega modernizacji — ¢ ile w drodze decyzji pozwolenia

wodnoprawnego nhie zostang hatozone odpowiednie zobowigzania.

Wshazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac
zagroienie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Przewidziane w projekcie zagospodarowanie terenu oraz jego elementy wykluczaja

ewentualne zagroienia wynikajagce z zastosowanej technologii oczyszczania sciekow

eliminujace] emisje gazdw, aerozoli szkodliwych dia zdrowia.

Obiekty oczyszczalni Sciekdéw zabezpieczone sg przed dostgpem zamykanymi pokrywami

(modut oraz zbiorniki), wejécie do pomieszczenia technicznego modutu zabezpieczone jest

zamkiem. Teren oczyszczalni ciekéw jest ogrodzony i zamknigty, dostepny wylacznie dla

przeszkolonego personelu obstugujacego oczyszczalnig Sciekow.
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Podczas czynnodci zwiazanych z obstuga urzgdzen oczyszczalni $ciekdw musza byc

przestrzegane odpowiednie w tym zakresie przepisy BHP.

5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagroZefi wystepujacych podczas realizadji
robét budowlanych, okreélajac ich skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce | czas
wystapienia

Identyfikuje sie nastepujace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, ktdre moga wystapic

pedczas realizacji robdt budowlanych:

51. Upadek do wykopu (otwartego zbiornika)
Miejsce wystgpienia: teren budowy oczyszezalni

Czas wystgpienia: wykopy oraz prace montazowe

Podczas prac ziemnych oraz montazowych wystgpuje niebezpieczenstwo upadku pracownika
do:

- otwartego wykopu po wykonaniu wykopéw pod obiekty oczyszczalni sciekdw,

- niezabezpieczonego zbiornika pompowni przed zakoriczeniem montazu

- niezabezpieczonej studzienki rewizyjnej

- otwartych komér osadnikéw w module funkcyjnym przed zakoficzeniem montazu |
zabezpleczeniem pokrywami oraz barierkami ochronnymi i pomostami.

Upadek taki moze spowodowal trwate uszkodzenie ciala, a nawet smieré. W zwigzku z
przewidywanymi wykopami o bezpiecznym nachyleniu scian | gtebokosci powyzej 3,0 m,

wystapi szczegdinie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczeristwa i zdrowia tudzi.

5.2. Przysypanie ziemig
Miejsce wystgpienia; teren budowy oczyszczalni

Czas wystgpienia: prace budowlano-montaiowe w fazie posadowienia i obsypywania
urzadzen
W celu posadowienia urzadzen i ich obsypki, konieczne jest zgromadzenie pewnej ilosci

materiatu ziemnego w poblizu wykopu. Nieprawidtowe zgromadzenie tego materiatu moze
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spowodowal zasypanie pracownika, w nastgpstwie tego doprowadzi¢ do trwalych

uszkodzen ciata lub $mierci,

5.3. Zagroienie zwigzane z pracg koparki oraz déwigu
Miefsce wystgpienia: teren budowy oczyszczalnl

Czas wystgpienia: prace ziemne i montazowe

W czasie prac ziemnych tj, prowadzenia wykopow pod obiekty oczyszezalni | obsypce
oraz prac montazowych dostawy modulu i elementéw prefabrykowanych, wystepuje
koniecznodé zastosowania koparki oraz d#wigu. Praca koparki i dZzwigu generuje zagrozenia
zwigzane z jej poruszaniem sig po placu budowy: moiliwosé potracenia, uderzenia tyzka na
wysiegniku, przygniecenia, co moze spowodowac trwate uszkodzenie ciata, a w przypadku

powazniejszych obrazert smierc.

5.4. Zagroienie zwigzane z przemieszczaniem sig po placu budowy
Miejsce wystgpienia: teren budowy oczyszczalni

Czas wystgpienia: prace montaiowe

Zagrozenie to wystepuje do zakoliczenia prac budowlano-montazowych | zwigzane
jest z typowymi czynnosciami wykonywanymi przez pracownikdw, ktére nalezg do zakresu
ich obowiazkéw. Zagrozenia, jakie identyfikuje sig podczas takich prac to: skaleczenia, urazy i

sttuczenia.

5.5. Zagroienie porazeniem pradem
Miejsce wystgpienia; teren budowy oczyszczalni

Czas wystgpienia: prace budowlano-montazowe - obsfuga urzadzen elektrycznych i
wykonanie zasilania aczyszczalni oraz instalacji elektrycznych

Zagrozenie to wystepuje w calym okresie prac do zakoriczenia prac budowlano-
montazowych. Przewidziany zakres prac wymaga ulycia urzadzen elektrycznych, ktérych
niewlasciwa obstuga moze spowodowaé poraZenie pradem o napieciu 230 — 380 V. rownie?

niewtaéciwe wykonanie zasilania oczyszczalni zwiazane z wykonaniem podtfgczenia do sieci
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oraz instalacji elekirycznej moze spowodowal zagrozenie zycia pracownikdw | obstugi

oczyszczalni,

6. Wskazanie sposocbu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji rob6t szczegélnie niebezpieczhnych

Kazdy z pracownikéw przystepujgcych do wykonywania prac powinien przejs¢ przeszkolenie
przeprowadzone przez Kierown{ka Budowy w oparciu w szczegolnosci o nastepujace akty:

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych MBiPMB wyd.
1977 r.

- BN-83/8836-02 ,Roboty ziemne, wykopy otwarte” — warunki techniczne wykonania. Przy
prowadzeniu wykopéw oraz prowadzeniu robét montazowych | rozbidrkowych zachowac
ostroznosé.

- Normy EN, PN i branzowe odpowiednle

Ponadto pod nadzorem Kierownika Budowy nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow
obstugi przez wykwalifikowany personel dostawey oczyszczalni Sciekéw w zakresie

prawidlowej zgodnej z przepisami BHP eksploatacji.

7. Wskazanie érodkéw  technicznych 1 organizacyinych, zapobiegajacych
niebezpieczenstworn wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegblnego zagroZenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacjg na wypadek
pozaru, awarii i innych zagroien

1. Plac budowy zostanie wydzielony ta$ma ostrzegawcza i oznakowany za pomocy tablic
ostrzegawczych oraz informacyjnych oraz szczegétowymi tablicami o zagrozeniach w
trakcie realizacii budowy.

2. Wyznaczona zostanie strefa niebezpieczna podczas pracy koparki oraz diwigu.

3. Zostanie wyznaczona strefa skladowania oraz plac postoju maszyn.
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4, Kaidy z pracownikéw winien posiada¢ srodki ochrony osobistej - kaski
przeciwuderzeniowe, rekawice oraz odziez ochronng zimows.

W przypadku pracy w niskich temperaturach nalezy przewidzie¢ czestsze przerwy w pracy

np. 15 min co 3 godz. w ogrzewanym zapleczu socjalnym (np. barak).
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