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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych realizowanych w ramach zadania zwigzanego
z tematem: Budowa oczyszczalni sciekéw dla sofectw Droszkéw, Przytok i taz w gminie
Zabor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czesé dokumentéw przetargowych i kontrakto-
wych przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdine dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow roboét, przekazywania polecen i inngj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag
i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréow
podlegajag potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.
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1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.19.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i sSrodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedagca autorem dokumentaciji
projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.
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1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiekitu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej(projekt budowlany i wykonawczy i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone panstwowych punktéw pomiaro-
wych oraz pikietazu do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geode-
zyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wyka-
zem podanym w szczegétowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolej-
nos¢ ich wazno$ci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projekto-
wa i SST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy mate-
riatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod
ruchem")
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spo-
séb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt tymczasowej
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robdt projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezg-
co.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzy-
niera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spo-
séb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice infor-
macyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt wykonania, zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywadé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzy-
cia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wyma-
gan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji pan-
stwowe.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia pod-
ziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomo-
cy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy trans-
porcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z polecenia-
mi Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powin-
no by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 12 godzin po otrzymaniu tego polece-
nia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas pro-
wadzenia robot.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-
téw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace propono-
wanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swia-
dectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze mate-
rialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie poste-
pu robat.

2.2. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozy-
skanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocze-
ciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w doku-
mentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowig-
zujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdze-
nia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane na-
stepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez WWykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktorych zostaty zakupione to koszt tych mate-
rialtdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one po-

trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasci-
wos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypad-
ku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzia-
nym umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umo-

wa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepi-
sow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie oraz za jako$¢ zastoso-
wanych materiatow i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, za wyko-
nanie projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas robét zgodnie z wymaganiami ST, PZJ
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyzna-
czaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wia-
sny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
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badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materia-
téw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na roz-
wazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty na zgdanie
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywa-
nia robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informac;i
Inzynierowi ;
b) czes¢ szczegdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:
» wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
» rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
» sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
» sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja

i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatébw, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

» sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osig-
gnaé zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system Kkontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo-
$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w doku-
mentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

YV V YV VVVVYVY
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnie-
ciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednako-
wym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materia-
tow, ktére budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wyko-
nawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaw-
ca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawia-
jacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsta-
wi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszyb-
ciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontro-
li, pobierania prébek i badania materiatéw u Zzrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszel-
ka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzy-
nier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtér-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Norma lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez
wiasciwy organ obowigzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonaw-
cy. Nakazuje sie prowadzenie Dziennika Budowy mimo braku podstawy prawnej.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzynie-
ra, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robdt,

» przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

» uwagi i polecenia Inzyniera,

» daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robat,

» wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnosC rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

» dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedto-
zone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kaz-
dego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednost-
kach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orze-
czenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg groma-
dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) zgtoszenie wykonania robét budowlanych,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumenta-
cjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bted-
ne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecz-
nej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaak-
ceptowane przez Inzyniera.
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D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wyma-
ganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot pod-
legajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotg-
czone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardow, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbio-

ru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajg-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poz-
niej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawie-
rajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w kon-
frontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze-
sciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét doko-
nuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.
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Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno-
sci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podsta-
wie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych
w trakcie odbiorow robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajg-
cych w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
czenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymaganh przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce doku-
menty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag zestawio-
ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgled-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednost-
kowych przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.
W cenach jednostkowych Wykonawcy zawierajg sie koszty robét tymczasowych i prac towarzyszg-
cych (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty tymczaso-
wej organizacji ruchu).

Przewiduje sie spisywanie protokotow koniecznosci i sporzgdzania kosztorysu robot dodat-
kowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3.0rganizacja ruchu

Koszty projektéw, wprowadzenia, utrzymania tymczasowych organizacji ruchu i jej likwida-
cji nie podlegajg oddzielnej zaptacie, zostaly uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych
warunkach umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Koszt wprowadzenia, utrzymania i likwidacji organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie wraz z niezbednymi uzgodnieniami dokumentacji Tymczasowej Organizaciji
Ruchu.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

d) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

€) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

f) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

g) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

h) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pozniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektorych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,
poz. 1086, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 .

w sprawie Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV)goéin

8. Zatgcznik | Wspdiny Stownik Zamoéwien (CPV) Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zatgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003
, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatacznik lll Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy

i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.01.01a

] ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania doty-
czgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko-
Sciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi realizowanej
w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa oczyszczalni sciekéw dla sotectw Drosz-
kow, Przytok i taz w gminie Zabér.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

» wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperdw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robat,
przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice roboét ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i kohcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - oshowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne" [1] pkt 2.

VVVYVYVYYVY
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2.2. Materiaty do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zata-
mania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe sred-
nicy 5 mm i dtugoséci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac
pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnio-
nych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcja-
mi technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnoséci przy wykonywaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania
prac,

zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,

zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

VVVYYVY
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» przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycz-
nymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przepro-
wadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powia-
domié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzynie-
ra oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zosta-
ng zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punk-
tami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy repera-
mi roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy dro-
gowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabil-
nych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robo-
cze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzo-
nych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelaciji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odle-
gtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozosta-
tych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosun-
ku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wyko-
pow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowia-
dac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw
i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpo-
wiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potfozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
Z podziatem na:
» akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
» dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
» dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej.
Sposbdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustali¢:

» klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,
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» rodzaje ukladéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,
» zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumen-
tacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstep-
ne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomia-
ry inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilome-
traz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swia-
ttem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogro-
dzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonacC przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rod-
ka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy oka-
za¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepu-
jace materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,
kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicéw polowych,
nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,
» inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

» wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

» kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

» przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
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» sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposobb odbioru robét

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej prze-
znaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km/1ha wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentaciji technicznej,

» koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

> roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.0 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pbézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7

8

9.

1

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania zwigzanego
z tematem: Budowa oczyszczalni $ciekoéw dla sofectw Droszkow, Przytok i taz w gminie Zabor.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na powyzszym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi i torowiska tramwajowego w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow
i w innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robodt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdza-
niem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustala sie cene jednostkowg wykonania 1 m? robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
urodzajnej obejmujgca:
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem:
Budowa oczyszczalni sciekoéw dla sofectw Droszkow, Przytok i taz w gminie Zabér.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$S¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych wyko-
naniem instalaciji.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
Ia); "HIEE”E"'.'E “HIEEIE SWW g'b"'tas:' ||I|es|_leal|slt5’sll
¢) budowe nasypéw drogowych,
i % . | lub. dol .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z
gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia roboét
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od
Srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych
warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze byC rozdrobniony przez delikatne
rozcieranie w rece i ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.
1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posrednigj
dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
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1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.20. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

| =L

pds

gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego,
(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m3).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬁ
d10
gdzie:
d60 - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej
(mm),
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej
(mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

B
E1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [6],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca noSnos¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [6],
zatgcznik B, okreslana wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As

Gdzie:

Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D-8rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto-
Sci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wyko-
nawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazacC pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnie Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezia,
— pospotka rumosz gliniasty 9'!”3 zwiezia,
— piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
. - . ! zwiezta
— piasek sredni pospotka L
_ piasek gliniasta !’r, it piaszczys-ty,
drobny it pylasty
. bardzo
- 2zuzel q wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
2.4-Geosyntetyk
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
» odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych
z przepisdw obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy
uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagro-
zenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie,
ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie,
w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robot
ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.
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5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wpltyw warunkéw atmosferycznych na
roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziem-
nych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materia-
tu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypdéw oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera
miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na
ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do ukiladania
i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanie-
czyszczonych gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
sposob postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robo6t ziemnych, na wykopaliska archeolo-
giczne, roboty powinny byé wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty
skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby.
Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania
takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziem-
nych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe kanalizacyjne, ciepl-
ne, gazowe, elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzg-
dzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie roboét ziemnych na smieci nalezy je usungc¢ i wywiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, uje-
tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiaja-
cego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskazni-
kéw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w SST. Wskaznik zageszczenia nalezy
badac¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslone-
go w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481, pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN
13286-2 (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé
badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gle-
bokosci 0,5 metra w podfozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzch-
ni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
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zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegotowe wymagania dotyczgce war-
tosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01.

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w oce-
nianej warstwie, dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw
gruntow lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wyma-
ga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatce-
nia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigze-
niem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do
nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu badanego na podstawie
wskaznika odksztatcenia mozna uznac¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w
SST, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
dotyczgce maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju
gruntu lub innego materialu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 1.

Tabela 1. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania | 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podioza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem sta-
tycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-02205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekkg ptytg
(LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytgcznie w kontroli warstw wyko-
nanych z gruntéw i materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy
stosowac ptyte o $rednicy 30 cm. Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Ozna-
cza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw
grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczyé
mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej a wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢
wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzegac procedury oznaczania modutu odksztatce-
nia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/
lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicz-
nego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu
odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzeh pomia-rowych, okresla-
nych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzgdzenia.
W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego
typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
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okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z grun-
téw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania
badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika
zageszczenia |s mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741))

gdzie:
Ip- stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nx)
potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzo-
row:
DPL 15=0,071+0,429 log Nk
DPM 1p=0,176+0,431 log Nk
DPH 1p=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wyno-
szgcej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktérych okreslono wymég dotyczgcy minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E.. Szczegoétowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E»
w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu
odksztatcenia E; w nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spo-
sbéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtor-
nego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjet w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiek-
szej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtdérnego modutu odksztatcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawar-
tej w zatgczniku B do normy PN-S-02205.

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosno-
Sci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicz-
nego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z warto-sciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stoso-
wanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukciji)
LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu war-
stwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisa-
mi pktu 6 niniejszej SST.

5.10. Odkiady

5.10.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budo-
wy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b. sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budo-
wag trasy drogowej i tramwajowej,

c. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudo-
wanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowa-
nia i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powy-
zej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzynie-
ra. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

e odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-
wielkie, przy czym odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
WYynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

¢ na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonaw-
ce.

5.10.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205, to zna-
czy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo prze-
znaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wyma-
ganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wfasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,
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W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na
miejscu budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest repre-
zentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie
badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane
przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziafki
roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kon-
trolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwo-
$ci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badah lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinfor-
mowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow

6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej pod-
stawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub
do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasy-
pu powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-
02.03.01 pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykéw i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wyma-
gane jest przedstawienie dokumentow dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych, Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytko-
wych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan pro-
ducenta lub wtasne potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej
lub ST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badanh i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukacho R >
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wie-
cej niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% war-
tosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekra-
czac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag przekraczaé¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projekto-
wanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza grunto-
wego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkcie 5.8 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgot-
nos$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskazni-
ka zageszczenia kazdej warstwy. CzestotliwoS¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢
nastepujgca:

— w wykopach i dla gbrnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robo-
czej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wska-
zanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikdw badania z wymaganiami SST. Jezeli
dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby
czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ls.

6.3.10. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnos$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Nosnoé¢ okredla sie na podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu
odksztatcenia E. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej
SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod
nasypem oraz na powierzchni tych warstw, kitdre zostaly zakryte wyzej lezgcymi warstwami do
czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan
nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

— nie mnigj niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykona-
nych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw
wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéow i materiatdw antropogenicznych.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zasto-
sowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadni-
czego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgceh za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyni-
ki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntéw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badah podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

N
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa
oczyszczalni sciekéw dla sofectw Droszkow, Przytok i taz w gminie Zabor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Do budowy nasypow zaleca sie stosowanie gruntéw niewysadzinowych takich jak:
1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i srednioziarniste
0 podstawowych parametrach:

wskaznik roznoziarnistosci U:% >3
10

zawartos¢ czastek <0,075 — do 15,0%,
zawartosé czagstek <0,02 — do 3,0%,
wskazniku piaskowym WP>35
wskaznik wodoprzepuszczalnosci (dla gornych warstw nasypu) k1o=>6x10°m/s

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetniaé wymagania okre-
Slone w PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
» przemieszczania gruntéw (spycharki, itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
Dobér sprzetu zageszczajgcego uzalezniony jest od rodzaju uzytego materiatu. Wykonaw-

ca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi sprzet do akceptacji. Podstawowe rodza-
je sprzetdéw uzywanych przy zageszczaniu materiatdw niewysadzinowych:
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zageszczarki wibracyjne,

ubijaki szybkouderzajgce,

walce wibracyjne okotkowane i gtadkie,
walce statyczne ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kate-
gorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci trans-
portu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powin-
ny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekraczac - 2 cm, + 0 cm.

5.3. Ukop
5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé robo-
ty przygotowawcze.

5.4.1.2. Zageszczenie gruntdw w podfozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegaja-
cych w goérnej strefie podtoza nasypu, do giebokosci 1,0 metra. Minimalna warto$¢ wskaznika
zageszczenia dla podtoza nasypu powinna wynosi¢ 1s>0,97.do 20 cm w gtab i Is>0,95 ponizej.

5.4.2. Wybdr gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednie-
niem zasad podanych w punkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuz-
nego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wpro-
wadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia ostatecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy prze-
strzegaé nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od
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rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,2 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 3.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2 % jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osusze-
nie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego war-
stwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mieé¢ spadki
potrzebne do prawidtowego.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastep-
nego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko-
sci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czeéci
nasypu, wykonanych z gruntéow o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.4.4. Zageszczenie gruntu
5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zasto-
sowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zale-
ca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od + 2 % jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2,0 %
jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z war-
stwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre-
Sla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztat-
cenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw grubo-
ziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-
77/8931-12.
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |s
dla ruchu KR3 do KR4

Strefa nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do_ gtebokosci 1,2 m od powierzchni robét 097
ziemnych: '

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 m od powierzchni robét ziemnych 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okre-
Slonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

» dla zwiréw, pospotek i piaskow E2/E1<2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowacC nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W cza-
sie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) odwodnienia,
c) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowoéci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prob-
kach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc obj. szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 (tylko dla gruntéw spoistych),

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

wskaznik réznoziarnistosci

wskaznik filtracji dla warstw gérnych.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgod-
nosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre-
Slonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopo-
we.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

> jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
> jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw labora-
toryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrze-
zen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robat,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza pod nasyp,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

odwodnienie terenu robot,

uprzatniecie terenu robat,
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» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. |Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuwanie (Dz. U.
Nr 43 z 14.05.1999 r.) z komentarzami.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowig-
zujgce normy i przepisy przy akceptacji InZyniera.
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D-04.01.01

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa oczyszczalni sciekéw dla
sofectw Droszkéw, Przytok i taz w gminie Zabor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem koryta przeznaczonego do utozenia warstw konstrukcji:

- nawierzchni chodnika,
- hawierzchni drég manewrowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Dobdr sprzetu nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza i podle-
ga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bez-
posrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi nawierzchni lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnie-
cie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowa-
dzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa¢ mechanicznie, w miejscach, gdzie nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cig natrafie-
nia na infrastrukture podziemng — recznie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp, nadwyzka odwieziona na odktad w miejsce wskaza-
ne przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-

czen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilo-
waniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podto-
za nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Grunty spoiste podioza dogeszczaé przy optymalnym wskazniku wilgotnosci, zapewniajgc odpowiednie
odwodnienie zageszczanego podioza. Dla polepszenia wtasciwosci gruntéw spoistych mozna stosowac
wapno. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci do 20 cm 1,00
Dolna warstwa od 20-100 cm 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pier-
wotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabez-
pieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza przedstawia sie nastepujgco:

» Szerokosc koryta co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,
» Roéwnos¢ podituzna co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,
» Roéwnos¢ poprzeczna co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,
» Spadki poprzeczne co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,
» Rzedne wysokosciowe co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogji,
» Zageszczenie co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,
»  Wilgotnosc¢ gruntu podtoza co najmniej w 2 punktach.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub mniejszg w zaleznosci od szerokosci
koryta. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu i w zaleznosci od warunkéw terenowych rozplantowanie,
zatadunek, wywdz i utylizacja nadmiaru lub nieprzydatnego gruntu,
profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podtoza jezdni lub pobocza,
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» utrzymanie koryta lub podtoza w odpowiednim stanie,
» przeprowadzenie pomiardéw i badahn zgodnych z SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzenie piytg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowig-

Zujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzane-
go realizowanej w ramach zadania: Budowa oczyszczalni $ciekéw dla sofectw Droszkéw, Przytok
i taz w gminie Zabor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zle-
caniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej oraz poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpo-
wiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki., w tym:

1. podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3; 0/31,5mm — grubosci
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
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obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O
oraz D rébwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigeksza réznica
warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomochiczej, ktére mogg
by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.16. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgiji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

» kruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokfadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN

13285 [17] i niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

. Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wiasciwos¢ badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
wg un W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (fj. dla stosunku D/d 22 i sita
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogéine

grubego na sitach granice wynoszg 20-70% przechodzacej
posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (ij. procent
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] masy przechodzgcej przez sito gérne D:
drobnego i kruszywa o 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu 13%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.

GTa20 (tj. procent masy przechodzgcej

przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%,

sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Ceoss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa
powierzchni przekruszonej ziarn catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do
lub tamanych oraz ziaren 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytdbw w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosc¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1[9] mikro-Devala >50))
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Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [11]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA2:2™ (tj. maksymalna wartos¢
roz.7,8i nasigkliwosci <2% masy)
9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (1j. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszyé wyrdb
kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya pekiarowana (1j. Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakgiji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F. (ij.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (Fzs****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg skladnikow wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigza-
nej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo-

Scig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykohczeniowe.

aroON=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje robdét,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

» usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogoélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labora-
toryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i préobki materiatéw pobrane wobecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Proce-
dura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jedno-
rodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzoru-
jac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2—0/45-mm;
3—0/63-mm-

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢é zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartosc pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowag¢, po pieciokrotnym zagesz-
czeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadni-
czej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/
producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklaro-
wac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien miesza-
nek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 2i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora
Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 x5 5 7 8 - 8 - 8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 =7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymaga-
nia ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

MM ' mi |{ma| mi|ma|mi|m/|mi|ma|mi|ma|m|ma|mn| ma| m| ma

n. X n. X n. | ax | n. X | n X n. X . X n. X

031,5| 4 | 15| 7 | 20 | - - 110 | 25| - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 |45 | - - + | 20| - - |10 | 25| - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 |45 | - - £ | 20| - - |1 25| - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymaga-
nia wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszcze-
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niu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczal-
nosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigza-
nia nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagesz-
czonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mie-
szanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrek-
tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recy-
klingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydat-
nos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu
ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa nie-
zwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc¢ Punkt
kruszywa PEl:l- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5,-6/45;-06/63-mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFs (1j. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (1j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 43.3 Kat. OCq (1j. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnoéci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™”, co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspofczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
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frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢é mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Nie przewiduje sie.

5.6.1 Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza zgodnie z dokumentacja
projektowg

Podtozem pod podbudowe pomocniczg jest naturalne podtoze doprowadzone do wymagan
zgodnie z dokumentacja projektowg oraz wymogami ST D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zagesz-
czaniem podtoza.

5.6.2 Podloze pod warstwe sScieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe Scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej
powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy Scieralnej nawierzchni.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie miesza-
nek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé produkcji zgodng z receptg labora-
toryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/
dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych
w WT-4 [20] zatgcznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowa-
na na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zaleca-
nej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kru-
szywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jed-
nej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszo-
na przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mie-
szanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profi-
lowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa i nosnos¢ warstwy

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy konty-
nuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia powi-
nien wynosi¢ dla drég kategorii KR1-2 Is = 1,00.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibra-
cyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy sto-
sunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

[+

<22

fry

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E, badany na warstwie podbudowy zasadniczej powi-
nien wynosi¢ min. 130 MPa dla KR1-2.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudo-
wy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem grubo-
ziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
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5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

VVVYVYY

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokal!zacja i zgodnoé{: granic terenu 1 raz . Wg p!ftu 5. .
robét z dokumentacijg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enqu Wqg tablicy 4
dziafce roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwosé ,m_iesz_anki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '

11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykorczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
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Minimalna czestotliwo$é
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokosé warstwy co 20m +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Roéwnosé podiuzna co 20m do 15mm
3 Réwnos¢ poprzeczna co 20m do 15mm
co 20m + 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe co 20m w osi podtuznej -1cm, +0 cm
i na krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykohczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

VVVVVVVYVVVY

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaitu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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D-04.05.01a

PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania doty-
czgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego
Zz mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem realizowanej w ramach zadania:
Budowa oczyszczalni $ciekow dla sofectw Droszkow, Przytok i taz w gminie Zabér.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na powyzszym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstw:

— wzmochnione podioze z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 grubos$ci zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podifoza ulepszonego =zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i
wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —  warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byc¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio  w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
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rozdrobnio-ne skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.411. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym O oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji cementem
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Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w
Tablicy 1. Przydatnosé gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych.

Tablica 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
1 ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przehc;]zi;mu na SO3, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tablicy 1 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 %
i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie #2 mm — co najmniej 30 %,
— zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
Sciska-nie prébek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabili-
zacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszej SST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg: kruszywo,
cement, woda zarobowa, ew. dodatki, ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
1. kruszywo naturalne lub sztuczne,
2. kruszywo z recyklingu,

3. potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i
b) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica
2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
s Metoda - -
Wiasciwosc¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podtoza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
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933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (j. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego i kruszywa wymagania)
0 ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpex KatFlso-(—wsk-ptaskoset
maksymalne warunki 933-3" <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpex Kat-Slso-{tj-wskksztaltu<-55)
maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpex
kruszywie grubym 933-1
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foex
kruszywie drobnym 933-1
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los KatLAss-{tj-wsp-—tos-Angeles
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 Angeles jest < 60) jest=50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Nasigkliwos$c¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo: (tj. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (1.
zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (ij. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
stalowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1, p. 19.1 2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkito i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBia (1j. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
3 i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2
Nasiagkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci £ 2% masy)
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(Jesli kruszywo nie spetni 6,roz. 7
warunku W22, to nalezy
zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i Kat—F.,{ti—=zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm 1 przeobrazone: kat. F4 (tj. rozmrazanie <-4%)
(Badanie zamrazanie-rozmrazanie
wykonywane tylko w < 4% masy), skaty osadowe:
przypadku, gdy kat. F1o, kruszywa z
nasigkliwos$¢ kruszywa recyklingu: kat. F1o (F25***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kgczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1-
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a. w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszo-
nych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement nie-
spaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b. luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych,
cementowozach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniaja-
cych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym zapewniajgcej gtebo-
ko$¢ mieszania min. 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do
zasypywania spoiwa hydraulicznego,

— réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
- przewozne zbiorniki na wode,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysoko-
Sci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i
nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przy-
padku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfika-
cji oraz z informaciji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,

wbudowanie mieszanki lub wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania
na miejscu,

Poobdb-=
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5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustale-
nia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z
SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych prze-
prowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych wtasciwo-
Sciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system
), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzy-
matosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$c¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc Klasa
Lp , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
' H/D® = 2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 40 Cau
4 50 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Ceuo
6 12 15 Cians
+ 16 20 G0
8 20 25 Coos
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujgcym
0 czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i
oczekiwa-ne parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowi-tej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszan-
kami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymaga-
nia niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, skladajgcy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadrato-wych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawio-
nych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4, jesli pod-
czas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, Zze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami
tablic 5+7 niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu propono-
wanych skfadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac pionowo, w sposob zapobiegajgcy utraty wilgotno-
$ci w temperaturze 18 °C z doktadnoscia +/- 2 °C.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walco-
wych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pie-
legnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie R.° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacii.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornosci = RC

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
tempera-turze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% =+
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100% lub w wilgot-nym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamra-
zania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozood-
pornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik badania
réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato-
sci na sciskanie R.”, R; nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzyma-
tosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na sciskanie R probek zgodnie z
przyjetym systemem I.
W tablicach 5 + 7 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek
wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé WymaKgRa1n|+a £E6ruchu

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

20 Mieszanka

21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
--mieszanka-0/16-mm wg-rys—3

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 4

23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2 | ) | wasaC1se

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

™ Wiasciwose Wymagania dla ruchu
P KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
--mieszanka 0/16-mm wWgrys—3
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 4
23 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C klasaC-3/4 klasa-C-5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie | nie-wiceej {nie-wiceej
matosci R. wg tablicy 2 wiecej niz Riz- niz-
4,0 MPa) 6,0-MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodpornos¢ 20,6 =06 =06
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Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
dla chodnikéw

™ Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
P KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
~mieszanka-0M16-mm Wgrys—3
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 4
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymato$¢ na $ciskanie” klasa C. ldasa-g-é,Lé T
24 (system I) — klasa wytrzymatosci 1’5./2’0. (m_e thie wieees trie wioeet
R. wg tablicy 2 wigee) niz Rz Rz
5,0 MPa) 10,0-MPa) 20,0-MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,7 =07 =07

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciw-spekaniowe (patrz p.5.7)

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +3°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumen-
tacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobil-
nych zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mie-
szarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowa-
nia, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub row-
niarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o gruboéci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymaga-
na jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowa-
nie prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé
jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejsze-
go niz 1,0 okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen
obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gor-
nej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej gru-
bosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do
10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projekto-
wej, z zastosowaniem geosyntetykdéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub
europejskich i krajowych aprobat technicznych.

Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu sta-
bilizowanego spoiwem hydraulicznym

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy
uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych. Po spulchnieniu
gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrob-
nienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikdbw zapewniajgcych rowno-
mierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ dokfadnie wymieszany. Jezeli wil-
gotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Spoiwo
hydrauliczne lub-wapne nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt
powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwaran-
tujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu
ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie dokfadnie wymieszac. Wil-
gotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -10% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powi-
nien by¢ diuzszy niz 2 godziny.

Zageszczanie warstwy ulepszanego poditoza z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie
ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jed-
nostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natych-
miast naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszcze-
nie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej o odpowiednim skita-
dzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu war-
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stwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym ldb-wapnem nalezy
zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnaciji wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Dopuszcza sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomochniczej z grun-
tu stabilizowanego cementem w jednej warstwie pod warunkiem spetnienia parametrow okreslo-
nych w tablicach 5i 6.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu pod-
dana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdow:
a. skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b. przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c. przykryciem matami lub widékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d. przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e. przykryciem warstwg materiatu (piasku, kruszywa tamanego) stanowigcego wyzej lezgcg war-
stwe konstrukcyjng nawierzchni,

f. innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dobor technologii pielegnacji warstwy ulepszonego podtoza lub podbudowy pomocniczej
nalezy do Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw ciezkich i maszyn po niezabezpieczonej warstwie
kruszywa zwigzanej cementem, z wytgczeniem pojazdéw wykonujgcych zabiegi pielegnacyjne w
okresie 7 dni lub 80% wytrzymatosci.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST, wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw tereno-
wych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
Cji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
roboét z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa lub gruntu i przy kazdej Tablica 2
zmianie sktadu mieszanki
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrodta
5 Wiasciwosci cementu Na zgdanie Inzyniera PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki Na zgdanie Inzyniera Rys.1+5
. o . . 2 razy dziennie lub 1 Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg
7 Wilgotnos$é gruntu oraz mieszanki badanie na 800m2 +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
1 seria prébek (min. 3
probki) na kazde 3000 m2
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie wpudowaqe; V\./?rStWyi lecz PN-EN 13286-41
nie rzadziej niz 1 seria (3
probki) na dzienne;j
dziatce roboczej
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zgdanie Inzyniera p.54
12 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 9.
Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy i ulepszonego podifoza
Lp. Wyszczegolr]ler)le badan i Minimalna czes?otllwosc badan i Dopuszczalne odchylki
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokost 020 m +10 cm, -5 cm: réznice oq szerokosci
projektowanej
2 Réwnos¢ podiuzna co20m 15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna co20m 15 mm
o .
4 Spadki poprzeczne 020 m +0,5% dopuszczglna .toleranclja od
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe co20m -2cm, +0 cm
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie c+>d50:r|npr01ektowanej
Réznice od grubosci projektowane;j dla:
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz a. podbudowy zasadniczej +10%
. . 2 . .. .
i ulepszonego podfoza raz na 2000 m b. podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

%)

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
poditoza/podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem C; 5. /podbudowy pomocni-
czej z gruntu stabilizowanego cementem Cis. lub p warstwy ulepszonego podioza/podbudowy
pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem Ci 5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustala sie cene wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmujgcej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzagdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng lub wyprodukowanie
mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi lub roztozenie mieszanki,
- zageszczenie warstwy/mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia rob6ét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 1971

6. PN-EN 9331

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 9334

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 934-2

11.  PN-EN 1008

12.  PN-EN 10971

13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6

15. PN-EN 1367-1

16. PN-EN 1367-3

17. PN-EN 1744-1

18. PN-EN 1744-3

19. PN-EN 13242

20. PN-EN 13286-2

21. PN-EN 13286-41

22. PN-EN 13286-50

23. PN-EN 14227-1

24. PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cemen-
téw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje
i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

kruszyw — Czes¢ 6:

gotowania
Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie

wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego realizowanych w ramach zadania
zwigzanego z: Budowa oczyszczalni $ciekéw dla sotectw Droszkéw, Przytok i taz w gminie Zabér.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnia z betonu cementowego wykonywana jako taca szczelna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszcze-
niem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C30/37 MPa) okreslajacy wytrzymatosé gwaranto-
wang betonu (okreslana na probkach sze$ciennych i walcowych).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w ilo-
Sci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek na-
powietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i mro-
zoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mie-
szania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza,
ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem wo-

dy.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuza-
nie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kur-
czenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetnia-
nia szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom niskiego ciepta hydratac;ji.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaj cementu do nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Klasa betonu ) Klasa Wymagania hormowe ) )
Rodzaj cementu | ~omentu Wymagania specjalne
C30/37 cement hutniczy 32,5N PN-EN 197-1:2002 [5]
CEM III/A 425N oraz aprobata techniczna IBDiM

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajgce wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac kruszywa
tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci
warstwy. Udziat kruszywa famanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w
mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa famane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci C30/37 Badanie wedtug
A . 7 7 . 0,
1 S.C|er.alnolscl\{v. bebnie Los Angeles, %, o5 PN-B-06714-42
nie wiecej niz: [34]
2 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i prze-
obrazonych PN-B-06714-18
b) frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 130]
c) frakcja powyzej 8 mm 1,2
d) kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 | Mrozoodpornosc, %, nie wiecej niz:
e) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobrazonych 2,0 [31]
f) kruszywa ze skat osadowych 2,0
—— . YA
4 vzv?e\;/\(/:z:tﬁ?zc ziarn nieforemnych, %, nie 20 PN-B-06714-16
' [29]
= - p 5
5 Z_awa_rtosp ;:?lhleczyszczen obcych, %, 0.1 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: [26]
6 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SO;, %, nie wiecej niz: 0.1 Eg]'B'%?M'ZB
7 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciem- wzorcowa |PN-B-06714-26
niejsza niz: [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania
okre$lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek ﬁ)lasek wedtug
ama-
ny
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
= . : 5
2 Z_awa_r‘cosg ;gpleczyszczen obcych, %, 0.1 04 | PN-B-06714-12 [26]
nie wiecej niz:
3 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przelicze-
niu na SOs, %, nie wiecej niz: 02 02 | PN-B-06714-28 [33]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicz-
nych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:
— —— 5
5 Z_awa_rtos_c ziarn ponizej 0,075 mm, %, 1.0 10 |PN-B-06714-15 [28]
nie wiecej niz
v . o
6 |2awartoS¢ nadziama pow. 2 mm. %, | 45 | 45 |PN-B-06714-15 [28]
nie wiecej niz:

Zwir powinien spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles R i
(catkowita), %,nie wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]

R o o

2 Zalwalrt.osc ziarn stabych, %, nie wie 7 10 PN-B-06714-43 [35]
cej niz:

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]

4 | Mrozoodpornos$c¢, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

— - YRR

5 Zgwar_’to_s_c? ziarn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

6 | Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych,
%. nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeli-
czeniu na SOs, %, nie wiecej niz: 0.2 1.0 | PN-B-06714-28 [33]

8 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicz-
nych, wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

2.4, Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-
EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczng.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposdb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna | Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren | bez domieszki uptynniajgcej lub | z domieszkg uptynniajgcg lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajgca
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mm Srednia dzien- minimalna Srednia dzien- minimalna
na na
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4.5 4.0 5,5 5,0
31,5 4.0 3,5 5,0 4.5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowy-
wane na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materiatly do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozo-
wania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo «= 3%, cement «= 0,5%, woda
= 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

— ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczo-
ny przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadec-
twach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
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— doborze ilosci wody,

— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka Mieszanka mineralna, mm
sita, mm
0od0do8 |od0do16 odO0do
31,5
przechodzi
przez 100
31,5 100 62,80
16,0 100 60,76 38,62
8,0 61,74 36 , 56 23,47
4,0 36,57 21,42 14, 37
2,0 21,42 12, 32 8,28
1,0 14 , 26 7,20 5,18
0,5 5,11 3.8 2.8
0,25

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do pdtciekiej). Kon-
systencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
— pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mie-
szance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?®; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wieksza niz 450 kg/m?®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m?®.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzgdzo-
nych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i pie-
legnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

OBeton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $Sciskanie po 28 |dla B30 dla B50 | PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, PN-EN 12390-3
MPa [18]
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2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, | od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
nie mniejsza niz, MPa

3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewa- | 5,0 PN-B-06250 [25]
nia, nie wiecej niz, %

4 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,

nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie,
nie wiecej niz, % 20

5 Odpornos¢ na dziatanie soli odladza- | Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-
jacych po 50 cyklach w 3% NaCl TB-01/2001 [48]

6 Wskaznik  rozmieszczenia  porow | 0,200 PN-EN 480-11 [7]

w betonie, nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydrataciji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warun-
kiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wyko-
nywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegow spe-
cjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j

Temperatura po- Temperatura uktadanej Uwaai
wietrza t, °C mieszanki betonowej t,, °C 9
+51Lt,++25 +54 4+ +30 dopuszcza sie prowadzenie ro-
bot
+251t, L+30 t, ¢+ +30 stosowanie specjalnych zabie-
gow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg ST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”
lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla poszczegdlnych ro-
dzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cile okredlonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000
[6]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnig nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgod-
nie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mecha-
niczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej
nalezy nadac teksture. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich prze-
mieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg musza
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb unie-
mozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwe-
lety i spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarkg, ktéra przesuwajgc sie formuje piytg
betonowg, ograniczajgc jg z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej
byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny,
bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betono-
waniu, nalezy na nawierzchni wykonac szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzch-
ni matami lub wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W na-

wierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywacé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sg-
siedztwie wpustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng go-
dzine.

- Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci pltyty w miejscach potgczeh nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubos¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania po-

zwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 12 MPa. Orientacyjny
czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznoéci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od 5 od 15 od 25

. , ] o
Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki od 20 od 15 od 10

do osiggnigcia przez beton wytrzy- od 6 do
matosci 12 MPa 0do 30 | do20 do 15 10
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5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
— dyble jako zbrojenie szczelin,

Rozmieszczenie, dtugosé, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno byé zgodne z dokumentacjg pro-
jektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub
wktadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg byé one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg byc¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozo-
statosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stro-
nach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle wedtug zaleceh producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i za-
geszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniej-
sza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach pobranych z
tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badanh i pomiaréw
z odcinka prébnego przez Inzyniera.
Odcinek prébny moze za zgodg Inzyniera zosta¢ pominiety.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przy-
padkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punk-
tach 5.2 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy
11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwo-
$ci kruszywa powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wihasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

06.3.4. Wiasciwosci cementu
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Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegodlnienie badanh Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
Y Dla kazdej partii kruszywa
1 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszy-
wa
2 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zré-
dta
Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betono- 3
wej
6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszan- 3
ce betonowej
Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 L
7 dniach 3 probki
Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie L
8 przy zginaniu po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normg wg metody podanej w recep-
cie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki badarh powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatos$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-6250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwosc¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badarn powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornosc¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimaina czestotliwos¢ badan

i pomiaréw
2 | Réwnosé co 10 m fatg czterometrowg
4 | Spadki poprzeczne® Co20m
5 | Rzedne wysokosciowe *) co25m
7 | Grubos$¢ nawierzchni 1 raz na 600 m2
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszcze- |2 razy na kaze rozpoczete 25 m

nie, wypetnienie

9 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkli- | w przypadkach watpliwych, wedtug
wos¢ i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych za-
taman nawierzchni.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 10 cm.
6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata.

Nierownos$ci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 5 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nieréwno$ci nie mogg przekraczaé 5
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z to-
lerancjg = 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1,5
cm.

6.4.6. Grubos¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugo$ci min 10 cm. Rozmiesz-
czenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg: rozmieszcze-
nie =5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
ustawienie deskowan,
utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
pielegnacja nawierzchni
wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato-
ci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna ce-
mentu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wig-
zania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzyt-
ku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produk-
cja i zgodnosc¢

7. PN-EN480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrz-
nych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiesz-
ki do betonu. Definicje i wymagania

9.  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie
prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie
konsystencji metodg stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie
konsystencji metodg VeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia zagesz-
czalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie
konsystencji metodg stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestos¢

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie
zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne

127



D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
wymagania dotyczace probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegna-
cja probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciska-
nie prébek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciska-
nie — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zgina-
nie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcig-
ganie przy roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes¢ 7. Gestosé betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cze$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wo-
dy pod cisnieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwier-
ty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzy-
matosci na Sciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tosci zanieczyszczen obcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tosci pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkli-
WOSCi

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozo-
odpornosci metodg bezposrednig

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tosci czesci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tosci siarki metodg bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieral-
nosci w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tosci ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do na-
wierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczano-
odporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wioékniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu ce-
mentowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika pia-
skowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

planografem i fatg

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgch

128



D-05.03.23a Nawierzchnia z bet.kostki brukowej

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej realizowanej
w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa oczyszczalni $Sciekéw dla sofectw Drosz-
kow, Przytok i taz w gminie Zabér.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na:
- chodniku, drogach manewrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze — element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gor-
nej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a. dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c. grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przeci-
nania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zafgczn Wymaganie
ik
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ szerokosé Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiarow grubos$c¢ dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci <100 +92 +92 +3 kostki, powinna by¢ < 3
mm +3 +3 t4 mm
=100
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestos¢
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe; 15 1,0
300 mm
400 mm 2,0 1.5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornosc¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na I o. jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

B. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
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odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J 5.7.5. goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
5.7.6. nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
5.7.7. ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 Tekstura J a. kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b. tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze c. ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
by¢ warstwa $cieralna lub caty . lubzabarwienia, spowodowane
element) nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stoso-
wanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzch-
ni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizy-
kochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie sktadowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwar-
tej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
» piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
» piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
» mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
» piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
» piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
» piasek naturalny 0-2 mm,
» do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarcze-
niu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowy-
wac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy pta-
skie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje
sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneu-
matycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b.
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypece-piaskowejub-cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach-zwirowyeh-tub betonowych, spetniajacych wymagania wg 08.01.01b, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrego-
wane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach przez wézki widtowe, ktérymi
mozna przemieszczac palety po placu budowy, lub dzwigi.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpie-
czajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawez-
niki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie trans-
portu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada
sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywa-
nie zaleca sie wykonywacC za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolny-
mi Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowa-
nymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zasypki piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

R wWwN =
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
SST. Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt.
2.4,

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01b i D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosic¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢
+1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walca-
mi (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastep-
nie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
» wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami pod-
sypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktada-
nie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Roz-
Scielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed roz-
poczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ ustalone z Inzynierem po wczes$niejszej analizie stanu pierwotnego przekita-
danego odcinka.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodzie-
wane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Uktadanie kostki zaleca sie wykonywac recznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubi-
jania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie kra-
wedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tng-
cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakon-
czy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytwo-
rzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jed-
noczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierobwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kost-
ki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c),—jesh , o
el 1 —jesli—nawierzchnia—jest—na—podsypee

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgar-
niaczkami z piGrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

>

Cji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-

6.3. Badania w czasie roboét

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie poditoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.03.01 [15];
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metodag punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci +/-1 cm
niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej -
projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym Jw. Nierownosci do 8 mm
tatg czterometrowg)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8 mm

tatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg

niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od dokumentacji
(sprawdzone metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)
h) szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
poprzeczne i szerokos¢ od 5c do 59)
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki bruko-
wej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt. 5.4 i
5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
» wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
» ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,

89



D-05.03.23a Nawierzchnia z bet.kostki brukowej
» przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
» wykonanie podsypki,
» ustalenie ksztatltu, koloru i desenia kostek,
> ulozenie i ubicie kostek,
» wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
» pielegnacje nawierzchni,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
» odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzy-
szacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach koszto-
rysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Pomocniczo ustala sie cene wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowe;

» roboty tymczasowe,

ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzyszgce,

ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4.  PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

0.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1
5.  D-M-00.00.00

6. D-04.01.01-04.03.01
7 D-04.04.00-04.04.02b
8

Wymagania ogdlne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

. D-08.03.01b Ustawianie kraweznikéw betonowych
9. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie obowig-

zZujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp i rowow
realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa oczyszczalni $ciekéw dla
sofectw Droszkow, Przytok i taz w gminie Zabér.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

» humusowaniem, obsianiem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.7. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow s$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, doraznie zabezpieczajgca
przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg SST
s3:
» ziemia urodzajna,
» nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
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mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane,

mieszaniny do zabiegdw konserwacyjnych,
ptyty betonowe azurowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K:0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

VVVVVYVYVY

Wybér gatunkdéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zale-
ca sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

92



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe
skarp i rowéw

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek,
ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajgcych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajgcych je przed uszkodzeniami.

VVVYVVYYVYVY
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaC poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odste-
pach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umochienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
» humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,
» wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z ptynnych osadéw sScieko-
wych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciofki (np. sieczki, stréozyn, tro-
cin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i ero-
zZjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skar-
pach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno by¢é wykonywane
w optymalnych terminach agrotechnicznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowa¢ wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie.

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg
2m-1cm,

» doktadnoséci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
> m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie erazwtozenie-elementowprefabrykowanyeh:
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustala sie cene wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowa-
nie, obsianie obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVYYVY

YVVVYY

.I g.“'e.g'"GZ:Q ustala-sig-cong-wykonania—tm - umOcRIORIa-skarpplylami-DOLoROWYMI-a2uro
"5“"| obejmufaes: ’
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania ocena
zgodnosci

6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

8. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.03.01b
POBOCZA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem realizowanej w ramach zadania: Budowa
oczyszczalni Sciekow dla sofectw Droszkow, Przytok i taz w gminie Zabér.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzagdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo naturalne
i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajgce;j
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PN-EN 13285:2004 [5].
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne o wuziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w Korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢é wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby
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grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug

PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek
ptytowych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szerokosé utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancjg += 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

e . Czestotliwos -
Lp. Wyszczegdlnienie robot & badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 L
1 . ! . 1raz dokumentac;ji
robot z dokumentacijag projektowg ! ;
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykor_1an|e koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
poditoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 W_budowqme i zageszczanie w. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
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Ocena
ciggta

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu roboét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos$é utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 1 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1+ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa naturalnego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedilug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

101



D-06.03.01b Pobocza z kruszywa naturalnego

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7
i 8)

5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni  drogowych. Piasek (W  okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
realizowanych w ramach zadania: Budowa oczyszczalni $ciekéw dla sotectw Droszkow,
Przytok i taz w gminie Zabor.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z zakupem i ustawieniem kraweznikoéw i opornikéw. Zakres robét obejmuje:

» wykonanie koryta pod kraweznik/opornik wraz z przygotowaniem podtoza,

» zakup kraweznikéw/opornikow betonowych,

» ustawienie kraweznika/opornika na tawie betonowej C12/15 z oporem zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub
w potgczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe, oporniki,
piasek na podsypke,

cement do podsypki,

woda,

materiaty do wykonania tawy i oporu.

VVYVYVYYVY

2.3. Krawezniki betonowe
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14], PN-EN 1340:2003.
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Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawezniki i oporniki betonowe: gatunku |. Krawezni-
ki winny by¢ wykonane z betonu, klasy nie nizszej niz C25/30. Powierzchnie opornikéw
powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwar-
ta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

» dla wysokosci 3 mm,
» dla szerokosci i dlugosci 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli opornikéw o inny rodzaj badan .
2.3.1. Sktadowanie

Oporniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegre-
gowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szero-
kos¢ kraweznika.

2.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg, PN-EN 206-1:2003 C 25/30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawezni-
kéw powinna byé wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
» nasigkliwoscig, ponizej 4%,
» Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
» mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg, PN-EN 206-1:2003.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08, PN-EN 197-
1:2002.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701, PN-
EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowia-
da¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne,.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport opornikéw

Oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi utozonymi w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wysta-
wac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikdéw, opornikow,
roboty wykonhczeniowe.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

PON=
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ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.

wykonac wykop pod fawe,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2 Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowa-
niu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.2.3. Ustawienie opornikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu oraz zgodnie z dokumentacja.
5.2.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
roboét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do ist-
niejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

5.2.5. Spoiny
Nie zaktada sie spoinowania opornikow.

YVVVYY

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europej-
skg ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

— sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowej,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podsta-
wie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betono-
wych powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich
materiatow w pkcie 2.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betono-
wych powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwele-
tg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

» dla wysokosci 10% wysokosci projektowane;,
» dla szerokos$ci 10% szeroko$ci projektowane;j.

c) Roéwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punk-
tach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikdw:
Przy ustawianiu opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie-
dzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy i oporu,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej lub Rm=2,5-5,0 MPa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVYVYYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC:2007

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9.  PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikcja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
11. PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw

12. PN-EN14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco.
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10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania
chodnika realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: Budowa oczyszczalni Scie-
kow dla sotectw Droszkow, Przytok i taz w gminie Zabor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chodnika i obejmuja:

» wykonanie i zageszczenie rowka pod tawe betonowa,

» ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych na podsypce cementowo-piaskowej na
tawie betonowej z oporem — wymiary zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumen-
tacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] w warunkach mrozu

Lp. Cecha | | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiardow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, =23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
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400 mm

500 mm
800 mm

+2,0mm
+2,5mm
+4,0 mm

2.

1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

22

rozmrazanie

Wytrzymato$¢ na zginanie

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?

2.3

(Klasa wytrzymatosci ustalona
w dokumentaciji projektowej lub
przez Inzyniera)

Klasa

Charakterystyczn
wytrz.

a wytrzymatosé,
MPa
3,5

Kazdy pojedynczy

wynik, MPa
1
2
3

>2.8
50 >4,0

24

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc

6,0 >4,8
Obrzeza majg zadawalajacg trwatosé
(wytrzymatos$c) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.5

Odpornosc¢ na scieranie
(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub

przez Inzyniera)

GiH

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwac;ji

Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg wg zat. H normy —

zat. G normy | badanie alternatywne
— badanie

podstawowe
Nie okresla
sie
<23 mm
<20 mm

Klasa
odporno
SCi

Nie okresla sie

< 20000 mm?/5000
mm?

< 18000 mm?3/5000

Odpornos¢ na poslizg/ I
poslizgniecie

mm?
a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
obrzeza jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3.1

Aspekt
Wyglad

wizualne

3.2

a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach

dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

Tekstura

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg

uwazane za istotne
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3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé $swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajgcy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
» piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,
» piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarcze-
niu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 3. Podsypka piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego. Roboty
zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedg przy uzyciu narzedzi brukar-
skich.

3.3. Betoniarka
Wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w cza-
sie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materiatéow
Transport pozostatych materiatdw podano w ST D-08.01.02 "Kraweznik kamienny" 4.3

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wyko-
pu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa (tawa), o grubo-
$ci warstwy min. 3 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 -5 cm po zagesz-
czeniu. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubié.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piasko-
wag w stosunku 1:3. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypet-
nione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, srodkoéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwo$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent kra-
weznikéw betonowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
» linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
» niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
» wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» wykonane koryto,
» wykonana podsypka.

Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 9. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

» ustawienie obrzezy betonowych 8 x 20 x 100 cm na podsypce piaskowej grubosci 3-5 cm z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg jako obramowanie chodnikow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin zaprawg cementowo -piaskowg wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

VVVVVVVYY

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujg-
ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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