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I. Opis techniczny.

1.0 Dane ogédine.

1.1 Przedsiewziecie: Budowa oczyszczalni $ciekoéw dla sotectw Droszkéw, Przytok, i Ltaz w gminie
Zabor.

1.2 Obiekt: Jednokomorowe zbiorniki SBR i TSO, budynek techniczny, punkt zlewny, pompownia
Sciekdw surowych, zbiornik retencyjno-usredniajgcy, wiata nad stacjg dmuchaw.

1.3 Lokalizacja: Droszkow, ul. Wisniowa, dz. nr 080909_2.0003.310/4, 308, 281, 310/3, 326, 304.

1.4 Branza: Konstrukcja.

1.5 Faza: Projekt techniczny.

2.0 Podstawa opracowania.

Projekt techniczny branzy architektonicznej i sanitarnej.
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonana przez Budowlane
Laboratorium Badawcza Jolanta Nowicka w czerwcu 2023r.
Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-EN 1990:2004; /Ap2:2010 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji.
PN-EN 1991-1-1:2004; /Ap:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1.
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru.
Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:
PN-EN 1992-1-1:2008; /Ap1:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
PN-EN 1993-1-1:2006/Ap1:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1. Zasady
ogolne i zasady dla budynkow.
PN-EN 1996-1-1:2010 /Ap1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1.
Reguty ogodlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
PN-EN 1997-1:2008; /Ap1:2010 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady

ogolne.

3.0 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy zespotu obiektow oczyszczalni
sciekow tj. jednokomorowych zbiornikow SBR i TSO, budynku technicznego, punktu zlewnego,
pompowni sciekéw surowych i oczyszczonych, zbiornika retencyjno-usredniajgcego, wiaty nad stacjg
dmuchaw oraz wiaty na kontener z osadem. Projekt zawiera rozwigzania konstrukcyjne w zakresie

rysunkéw zestawieniowych (rzuty poszczegoélnych kondygnacji wraz z podaniem przekrojéw



poprzecznych wszystkich elementow konstrukcyjnych takich jak fundamenty, sciany, stropy, podciagi,

nadproza, stupy, rygle itp.) oraz obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

4.0 Przyjete zalozenia do obliczen statycznych.

4.1 Obciazenia.

Przy projektowaniu elementdéw konstrukcyjnych do zestawienia obcigzen przyjeto:

Budynek techniczny.

Cigzar Obcigzenie
i . grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
pas gorny kratownicy Sciowy yf | styczne niowe
d Q Ok o
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
blacho-dachowka 1,35 0,15 0,20
taty+kontrlaty 550 | 1,35 0,05 0,07
folia paroprzepuszczalna 1,35 0,03 0,04
pas gorny kratownicy 1,35 0,15 0,20
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35| 0,38 0,51
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35| 0,38 0,51
Cigzar Obcigzenie
) grubo$é | objeto- charaktery- | oblicze-
pas dolny kratownicy Sciowy | wf | styczne | niowe
d Q Ok Qo
[m] [kN/m?] [kN/m?2] [kN/m?2]
plyta OSB gr.20mm 0,02 7,00 | 1,35 0,14 0,19
pas dolny kratownicy 1,35 0,10 0,14
folia paroprzepuszczalna 1,35 0,03 0,04
welna mineralna 0,25 1,00 | 1,35 0,25 0,34
2xp1)ftg GKF gr.1,25cm, podwieszona na profilach 0,03 | 11,00 | 1,35 0,28 0,37
aluminiowych
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35| 0,80 1,07
instalacje/obc. uzykowe 1,50 0,40 0,60
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,40 1,20 1,67
Ciezar Obciazenie
. i grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
d Q Ok Qo
[m] [kN/m?3] [kN/m?2] [kN/m?2]
tynk gladki, gr.lcm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
styropian gr.16cm 0,16 0,50 |1,35 0,08 0,11
Sciana z bloczkéw gazobetonowych gr.30cm 0,30 6,00 | 1,35 1,80 2,43
tynk gladki, gr.2cm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35 2,26 3,05
Cigzar Obciazenie
. B grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
sciany nosne Wewnqtrzne murowane Sciowy Ve styczne niowe
d Q Ok Qo
[m] [KN/m?] [kN/m?2] [kN/m?]
tynk gladki, gr.lcm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
$ciana z bloczkéw gazobetonowych gr.24cm 0,24 6,00 | 1,35 1,44 1,94
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tynk gladki, gr.2cm 001 | 19,00 |1,35] 0,19 0,26

SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35 1,82 2,46
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)
0,56 0,56 0.28 0,56 0,56 0.28
25,0° 25,0° 25,0° 25,0° 25,0° 25,0°

VNN NS NN N AN Z NN NSNS LN LN N NTNTLNTLNLNZLN LN LNTNTL NN NN NN TN NN TN Z N NN N NN AN
Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uklad obcigzenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak
wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 1; A =300 m n.p.m.
sk = 0,007-A - 1,4 = 0,7 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspbtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 25,0°
M2 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
$ = P-CeCt'sk=0,8:1,0:1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ciSnienie zewnetrzne (7.2.5)

I {Fw e [kN/m?]

przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,50 m, d = 10,50 m, kat nachylenia potaci a = 25,0°
- Budynek o wysokosci h = 6,50 m

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 12,5 m

- Wiatr wiejgcy na sciane boczng (8 = 0°)

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:



Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)

- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspbtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason*Vb,o = 22,00 m/s

- Kategoria terenu lll - z0=0,3m, Zmn=5m

- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h =6,50m

- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1

- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0

- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19 (zo/zon)*%” = 0,215

- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,215:In(6,50/0,3) = 0,66 (wg p.4.3.2 normy)

- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)-Vb = 14,57 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(Ze/z0)) = 0,325
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]: (1/2) p-vm3(ze) = 434,9 Pa = 0,435 kPa

- Wspbtczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000
Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,533
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe =1,000-0,435-0,533 = 0,23 kN/m?
Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,600
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe = 1,0000,435(-0,600) =-0,26 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,333
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCd-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,435-0,333 = 0,14 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,233
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw.e = CsCd-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,435-(-0,233) = -0,10 kN/m?
Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw.e = CsCd-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,435-0,0 = 0,00 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCd-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,435-(-0,4) = -0,17 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCd-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,435-0,0 = 0,00 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,667
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw.e = CsCa-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,435-(-0,667) = -0,29 kN/m?

Wiata, zadaszenie dmuchaw, zadaszenie kontenera na osad.

Ciezar Obciazenie
) grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
wiata Sciowy Vi styczne niowe
d Q Ok Qo
ml | [kN/m] [kN/m?] [kN/m?]
blacha trapezowa TR35 1,35 0,05 0,07
platwie, konstrukcja stalowa 1,35 0,05 0,07
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 0,10 0,14
obcigzenie uzytkowe/$nieg 0,72 1,50 0,56 0,84
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obcigzenie uzytkowe/wiatr parcie (pole A) 0,37 1,50 0,37 0,56

SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,49 1,03 1,53

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

0,56

AAAAALNAAAAAAAAAAAAAAAALNAAAAAAAAAAAAAAAALNAAAAAAAAAAAL

TS
- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak
wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejSciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 1; A =300 m n.p.m.
sk = 0,007-A - 1,4 = 0,7 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
Caly dach - rwnomierny uktad obcigzenia:
- Wspbtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 3,0°
M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
§ = P1-Ce'Ci-sk = 0,8:1,0-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

NSNS NSNS NS NTLNSL NN LN NN NS AN LN NSNS LN NSNS NN LNS NSNS LN NN NTANTNTLNS/N

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - ci$nienie sumaryczne (netto)
(7.3)

I w [kN/m?]

b/10=0,40

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 4,00 m, d = 2,50 m, h = 2,90 m, kat nachylenia potaci a = 3,0°
- Wspotczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 2
Vbo = 26 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00



- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 26,00 m/s
- Kategoria terenu lll > z0=0,3m, Zmn=5m

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=2,90m

- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1

- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0

- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zon)*%” = 0,215

- Wspotczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(zmin/zo) = 0,215:In(5,00/0,3) = 0,61 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze) Co(ze)'vb = 15,76 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(Zmin/z0)) = 0,355

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]' (1/2)-p-vm3(ze) = 541,2 Pa = 0,541 kPa

Potaé - pole A - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia netto: cpnet = 0,680
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = (p(Ze)Cp.net = 0,541-0,680 = 0,37 kN/m?
Potaé - pole A - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia netto: cp,net = -1,560
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = gp(Ze) Cpnet = 0,541-(-1,560) = -0,84 kN/m?
Potaé - pole B - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia netto: cpnet = 1,980
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = gp(Ze) Cpnet = 0,541:1,980 = 1,07 kN/m?
Pota¢ - pole B - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia netto: cpnet = -2,040
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = gp(Ze) Cpnet = 0,541:(-2,040) = -1,10 kN/m?
Pota¢ - pole C - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia netto: cpnet = 1,220
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = gp(Ze)-Cpnet = 0,541-1,220 = 0,66 kN/m?
Pota¢ - pole C - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia netto: cp,net = -2,380
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = gp(Ze)-Cp.net = 0,541-(-2,380) = -1,29 kN/m?

Zbiorniki zelbetowe (reaktory SBR, ATSO, retencyjny).

Ciezar Obciazenie
. . . grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
zbiornik retencyjny, strop Sciowy |y, | styczne | niowe
d Q Ok Qo
[m] [kN/m?] [kN/m?2] [kN/m?2]
jastrych, betonowa warstwa spadkowa gr.5-15cm 0,10 | 21,00 | 1,35 2,10 2,84
folia poliuletanowa 1,35 0,01 0,01
strop zelbetowy gr.25cm 0,25 25,00 | 1,35 6,25 8,44
tynk c-w 0,02 | 19,00 | 1,35 0,38 0,51
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 8,74 11,80
obciazenie uzytkowe 5,00 1,50 5,00 7,50
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 140 13,74 19,30
Ciezar Obciazenie
. . grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
SCIany Zelbetowe gr.30cm éciowy Yf Styczne niowe
d Q Ok Qo
[m] [KN/m?] [kN/m?2] [kN/m?]
tynk gladki, gr.lcm 0,01 19,00 | 1,35 0,19 0,26
Sciana zelbetowa gr.30cm 0,30 25,00 | 1,35 7,50 10,13
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tynk gladki, gr.lcm 001 | 19,00 |1,35| 0,19 0,26
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35| 7,88 10,64
Cigzar Obcigzenie
. . grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
sciany zelbetowe gr.25cm sciowy ye | styezne niowe
d Q Ok Qo
ml | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
tynk gladki, gr.lcm 0,01 | 19,00 | 1,35| 0,19 0,26
Sciana zelbetowa gr.25cm 0,25 25,00 | 1,35 6,25 8,44
tynk gladki, gr.lcm 0,01 | 19,00 | 1,35| 0,19 0,26
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,35| 6,63 8,95

Obciazenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obcigzenie spowodowane ciezarem nawierzchni,

gruntu, budowli i wody gruntowej

gn = 3,0 kN/m?

AAARAAAAA

hn

[T
1,500

[JITHTITI
1,500

A7

zd=2,5

424,000

4 124,000

- Parametry obiektu:
- zagtebienie ptyty dolnej za = 2,5 m

YA,

- Ob - Obcigzenie ptyty dolnej wynikajgce z ciezaru budowli, rGwnomiernie lub nierébwnomiernie

roztozone
- Parametry gruntu:
- piasek drobny lub pylasty — Ko=0,5
- ciezar objetosciowy y = 18,0 kN/m?
- grunt o kontrolowanym sposobie zageszczenia
- Nawierzchnia o ciezarze gn = 3,0 kN/m?
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- ponizej dolnej ptyty
Sciana pionowa - gérna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:
Oh = gn'Ko = 3,0:0,5 = 1,500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
Onho = gn'yr = 1,500-1,1 = 1,650 kN/m?
Sciana pionowa - dolna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:

gh = (gn+y-2a)-Ko = (3,0+18,0-2,5)-0,5 = 24,000 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
Onho = gh'yr = 24,000-1,1 = 26,400 kN/m?
Ptyta dolna:
Obcigzenie charakterystyczne:
g'v = gb [KN/m?]
Obcigzenie obliczeniowe:
g'vo =gvyr=g\v1,1 [KN/m?7
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Obciazenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obcigzenie spowodowane ciezarem nawierzchni,
gruntu, budowli i wody gruntowej

gn = 3,0 kN/m?
3,000.
77227557 S[TUTTTT [TTTHITI
NN S 1500 150 @ SN,
5 1 PPW
________ N ___ R _____v.
9,600 9,600 ===

zd
3,0

hw=:

451,600 o 151,600 [

- Parametry obiektu:
- zagtebienie ptyty goérnej zg = 0,0 m
- zagtebienie ptyty dolnej za = 3,9 m
- gv - obcigzenie plyty dolnej wynikajgce z ciezaru budowli, rbwnomiernie lub nierbwnomiernie
roztozone
- Parametry gruntu:
- piasek drobny lub pylasty — Ko=0,5
- ciezar objetosciowy y = 18,0 kN/m?
- ciezar objetosciowy z uwzglednieniem wyporu wody gruntowej y' = 8,0 kN/m?
- grunt o kontrolowanym sposobie zageszczenia
- Nawierzchnia o ciezarze gn = 3,0 KN/m?
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- powyzej dolnej ptyty, hw = 3,0 m
- zagtebienie PPW ponizej terenu zw = za - hw = 0,9 m
- ciezar objetosciowy wody yw = 10,0 kN/m?
Ptyta gérna:
Obcigzenie charakterystyczne:
Qv = Onty-Zg = 3,0+18,0-0,0 = 3,000 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
gvo = gvyr = 3,000-1,1 = 3,300 kN/m?

Sciana pionowa - gérna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:

oh = (gnty-Zg) Ko = (3,0+18,0:0,0)-0,5 = 1,500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

gho = gn'yr = 1,500-1,1 = 1,650 kN/m?
Sciana pionowa - poziom zwierciadta wody gruntowe;j:
Obcigzenie charakterystyczne:

oh = (gnty-zw) Ko = (3,0+18,0-0,90)-0,5 = 9,600 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

gho = gn'yr = 9,600-1,1 = 10,560 kN/m?
Sciana pionowa - dolna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:

g'n = (gnty-zw) Ko + (y'Kotyw)-hw = (3,0+18,0-0,90)-0,5 + (8,00-0,5+10,0)-3,0 = 51,600 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

g'ho=g'nyr=51,600-1,1 = 56,760 kN/m?
Ptyta dolna:
Obcigzenie charakterystyczne:

g'"v=gv+ gb> ywhw [kKN/m?]
Obciagzenie obliczeniowe:

g"vo=g"vyi=g"v1,1 [KN/m?

4.2 Schematy statyczne przyjete w obliczeniach.
Zbiorniki o przekroju kotowym (walcowe) obliczono na rozciaggajgce sity rownoleznikowe (wywotane

parciem hydrostatycznym sSciekdw) oraz na Sciskajgce sity pionowe (wywotane ciezarem wlasnym
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scian). Z uwagi na monolityczne potgcznie $cian cylindrycznych z ptytg denng pojawiajg sie w
Scianach tzw. zaburzenia brzegowe, przy ktérych wystepujg momenty utwierdzenia (efekt zginania).
Zelbetowe $ciany zbiornika zbiornikéw prostokgtnych (zbiornik retencyjny) obliczano jako przekroje
pracujgc na mimosrodowe Sciskanie/rozcigganie ze zginaniem wywotane nierdbwnomiernym parciem
gruntu od zewnatrz lub parciem hydrostatycznym od wewnatrz. W przypadku niewielkiej odlegtosci
miedzy $cianami elementy obliczono jako poziome ramy zamkniete, w przypadku znacznej odlegtosci
miedzy $cianami elementy obliczono jako pionowe ramy zamkniete, wykorzystujgc jako podparcie
poziome tarcze stropu zelbetowego. Dla uproszczenia obliczen przyjeto dla wydzielonych myslowo
paséw o szerokosci 1m obcigzenie rbwnomiernie roztozone réwne najwiekszej rzednej parcia
jednostkowego na szerokosci rozpatrywanego pasa ramy. Przekroje scian zbiornika okresla sie w/g
wzoréw na mimosrodowe rozcigganie/Sciskanie ze zginaniem.

Plyty denne zbiornikdw obliczono jako strop oparty na podiozu sprezystym (gruncie rodzimym).

Z uwagi na zaburzenia schematdw obliczeniowych w miejscu tgczenia ptyty dennej ze Scianami
(fizyczne sprezyste zamocowanie scian w ptycie dennej) oraz w celu sprawdzenia poprawnosci
przyjetych schematéw zamodelowano zbiorniki jako obiekty MES 3D.

Strop zelbetowy zbiornika retencyjnego/pompowni sciekow jako ptyta wolnopodparta, oparta
obwodowo na $cianach zbiornika.

Konstrukcja wsporcza wiat jako stalowe ramy sztywno potgczone w weztach i zamocowane
(utwierdzone) w miejscu oparcia na fundamencie.

Belki gtéwne konstrukcji wsporczej pomostu jako belki jednoprzestowe, wolnopodparte.

Sciany murowane budynku technicznego jako wydzielony pret podparty przegubowo w poziomie
fundamentu i dachu. Dach budynku technicznego o konstrukcji drewnianej, kratownicowej, kratownice
drewniane tréjkgtne/trapezowe, jednoprzestowe. Posadowienie bezposrednie scian budynku na

tawach fundamentowych na podtozu rodzimym.

5.0 Warunki gruntowo — wodne.

Administracyjnie teren badan jest zlokalizowany w obrebie dziatki o nr ewidencji 310/4 (obreb
Droszkow) usytuowanej przy ul. Wisniowej w miejscowosci Droszkéw, gmina Zabor, powiat
zielonogorski, wojewddztwo lubuskie. Przedmiotowy teren, w momencie przeprowadzenia badan,
stanowit obszar lesny. Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedtug Kondrackiego
przedmiotowy teren nalezy do prowinciji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza
Potudniowobattyckiego, makroregionu Wzniesienia Zielonogorskie oraz w koncowej klasyfikacji do
mezoregionu Wat Zielonogorski.

Pod wzgledem geomorfologicznym przedmiotowy teren znajduje sie w obrebie réwniny
wodnolodowcowej. Rodzime podtoze gruntowe zbudowane jest z plejstocenskich piaskéw

i zwiréw wodnolodowcowych Zlodowacenia Wisty Zlodowacenia Potnocnopolskiego.

Budowe geologiczng rozpoznano od poziomu terenu do gtebokosci 10 m p.p.t.. Odwierty geologiczne
wykonano w migjscach planowanej lokalizacji zbiornikow SBR. Rzedne terenu w migjscu wykonanych
otworéw badawczych wynoszg 71,3+71,7m n.p.m.

Na podstawie wykonanych badan podfoza gruntowego dokonano oceny warunkéw gruntowych. W
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podtozu gruntowym w rejonie planowanej lokalizacji zbiornikéw SBR stwierdzono wystepowanie
przypowierzchniowej warstwy gleby zalegajgcej na piaskach drobnych i sSrednich z lokalnymi
domieszkami piasku grubego, Zzwiru i kamieni oraz przewarstwieniami i soczewami gliniastymi.

Osady piaszczysto-zwirowe wystepujg w stanie srednio zageszczonym. Przewarstwienia gliniaste
wystepujg w stanie twardoplastycznym lub w stanie na pograniczu stanu twardoplastycznego i
plastycznego.

W wierceniach badawczych wykonanych w maju 2023 roku wode gruntowg o charakterze swobodnym
nawiercono na gtebokosci 1,65+1,70m ponizej poziomu terenu tj. na rzednych wysokosciowych
69,85+70,0m n.p.m. w kazdym z wykonanych otworéw geotechnicznych. Zgodnie z Mapg
Hydrogeologiczng Polski ark. 575 Zielona Gora opracowanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny w
2004 r. w rejonie analizowanego obszaru gtéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepujg na
gtebokosci okoto 70m n.p.m. a odptyw wdd odbywa sie na kierunku z zachodu na wschéd.

Na podstawie genezy i rodzaju gruntéw wydzielono w zalegajgcym podtozu 4 warstwy geotechniczne.
Ze wzgledu na réznice w uziarnieniu i stopniu zageszczenia/plastycznosci w obrebie warstw
wydzielono dodatkowe podwarstwy. Wydzielenia warstw wykonano zgodnie z zaleceniami normy PN-
81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

Warstwe [ stanowig grunty rodzime organiczne: gleby. Grunty te nawiercono przypowierzchniowo w
kazdym z wykonanych otworéw badawczych i zalegajg do gtebokosci 0,2+0,4 m p.p.t.. Gleby stanowig
grunty stabonosne o niskich parametrach geotechnicznych. W przypadku stwierdzenia tych gruntéw w
poziomie posadowienia zaleca sie ich wymiane na zageszczong pospétke lub piasek, wzglednie
chudy beton.

Warstwe Il stanowig grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntéw niespoistych: piaskéow
drobnych i piaskéw drobnych z domieszkami piaskéw srednich. Grunty te nawiercono w kazdym z
wykonanych otworéw badawczych, giéwnie w gérnych partiach podtoza gruntowego, i razem z
piaskami srednimi warstwy |l stanowig gtéwne warstwy nosne. Ze wzgledu na réznice w stopniu
zageszczenia w obrebie piaskdw drobnych wyrézniono podwarstwy:

Podwarstwe lla: stanowig piaski drobne wystepujgce w stanie srednio zageszczonym, dla ktérych
przyjeto sredni stopien zageszczenia 10=0,40.

Podwarstwe IIb: stanowig piaski drobne wystepujgce w stanie srednio zageszczonym,

charakteryzujgce sie najlepszym zageszczeniem, dla ktdrych przyjeto sredni stopien zageszczenia
10=0,50.

Warstwe lli: stanowig grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntéw niespoistych:
piaskoéw srednich z lokalnymi domieszkami piaskow grubych, zwiréw i kamieni. Grunty te nawiercono
w otworach 2 i 3. Piaski $rednie warstwy Ill razem z piaskami drobnymi warstwy Il tworzg gtéwne
warstwy nosne podtoza gruntowego analizowanego obszaru. Ze wzgledu na réznice w stopniu
zageszczenia w obrebie piaskdéw Srednich wyrdzniono podwarstwy:

Podwarstwe llla: stanowig piaski srednie wystepujgce w stanie srednio zageszczonym, dla ktorych
przyjeto sredni stopieh zageszczenia 10=0,40.

Podwarstwe lllb: stanowig piaski Srednie wystepujgce w stanie Srednio zageszczonym,
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charakteryzujgce sie najlepszym zageszczeniem, dla ktérych przyjeto sredni stopien zageszczenia
I0=0,50.

Warstwe IV: stanowig grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntéw spoistych: glin
piaszczystych. Grunty te nawiercono w postaci pojedynczych przewarstwien i soczew wyksztatconych
w obrebie piaskéw drobnych i srednich. Ze wzgledu na réznice w stopniu ich plastycznosci wyrézniono
podwarstwy:

Podwarstwe IVa: stanowig gliny piaszczyste wystepujagce w stanie na pograniczu stanu plastycznego
i twardoplastycznego, dla ktérych przyjeto sredni stopien plastycznosci 1.=0,25.

Podwarstwe IVb: stanowig gliny piaszczyste wystepujgce w stanie twardoplastycznym, dla ktérych

przyjeto sredni stopien plastycznosci 1.=0,20.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych przyjeto posadowienie:

-stép i taw fundamentowych budynku technicznego na poziomie 1,20m ponizej poziomu posadzki tj.
na rzednej ok. 70,87m n.p.m., na poziomie stropu nosnych piaskéw drobnych warstwy lIb, tawy i stopy
fundamentowe powyzej poziomu wody gruntowej;

-walcowych zbiornikéw zelbetowych SBR i TSO na poziomie ok. 69,50 m n.p.m. (spdd ptyty
fundamentowej), na poziomie stropu no$nych piaskéw drobnych warstwy b, projektowany spéd ptyty
fundamentowej znajduje sie tuz ponad swobodnym zwierciadtem wody gruntowej;

-zbiornik retencyjno-usredniajgcy na poziomie ok. 68,0 m n.p.m. (spdd ptyty fundamentowej), w
warstwie nosnych piaskéw drobnych warstwy Ilb, projektowany spéd ptyty fundamentowej znajduje sie
ok. 2,0m ponizej swobodnego zwierciadta wody gruntowej;

-pompownia sciekédw surowych na poziomie ok. 67,0 m n.p.m. (spdd ptyty fundamentowej), w
warstwie nosnych piaskéw drobnych warstwy Ilb, projektowany spéd ptyty fundamentowej znajduje sie
ok. 3,0m ponizej swobodnego zwierciadta wody gruntowej;

-stop fundamentowych wiat na poziomie 1,0m ponizej poziomu posadzki tj. na rzednej ok. 70,90m
n.p.m., na poziomie stropu nosnych piaskéw drobnych warstwy llb, stopy fundamentowe powyzej
poziomu wody gruntowej.

Prace zwigzane z wykonaniem ptyt fundamentowych dla zbiornikéw zelbetowych prowadzi¢ w
wykopie otwartym z obudowg $ciankg szczelng z grodzic stalowych (w celu obnizenia poziomu wody
gruntowej).

Uwagi koncowe do warunkéw gruntowo-wodnych:

1. Przy wykonywaniu fundamentéw za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ warstwe
gruntu okoto 0.30m powyzej projektowanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢
rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

2. Dno wykopdéw pod fundamenty nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczy¢ warstwa

chudego betonu gr.10cm, co jest warunkiem koniecznym z uwagi na wystepowanie w

podiozu spoistych gruntéw w stanie plastycznym.

3. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed wodami naptywowymi powstatymi w wyniku opadéw

atmosferycznych.

4. W przypadku stwierdzenia w podtozu innych warunkéw niz przyjete w opracowaniu nalezy

powiadomié autoréw projektu w celu zmiany sposobu posadowienia/wykonania
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dodatkowych badan gruntu.

5. Podczas wykonywania wykopow nalezy stosowac sie do wytycznych zawartych w dokumentac;ji
geotechnicznej.
Poziom * 0.00=71.95 m n.p.m. dla walcowych zbiornikéw zelbetowych SBR i TSO
Poziom * 0.00=71.80 m n.p.m. dla budynku techniczno-socjalnego
Poziom * 0.00=71.94 m n.p.m. dla wiaty nad dmuchawami
Poziom * 0.00=72.00 m n.p.m. dla zbiornika retencyjno-usredniajacego
Poziom % 0.00=72.00 m n.p.m. pompowni sciekéw surowych

6.0 Geotechniczne warunki posadowienia.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, wystepujace
warunki gruntowo — wodne mozna zakwalifikowac do prostych a przedmiotowe budynki do pierwszej

kategorii geotechnicznej.

7.0 Opis elementéw konstrukcyjnych.

7.1 Zelbetowe, jednokomorowe, walcowe zbiorniki SBR i TSO.

Elementy zelbetowe jednokomorowych zbiornikéw walcowych (ptyta denna i $ciany) wykona¢ z
betonu C30/37, szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu hutniczego CEM III/A
32.5/42.5, z dodatkiem $rodkéw uszczelniajgcych.

7.1.1 Ptyta denna.

Plyte denng (fundamentowg) dla zbiornikow o srednicy wewnetrznej odpowiednio 8,0 i 6,0m obliczono
jako ptyte opartg na sprezystym podtozu i obcigzong catkowitym ciezarem budowli, urzadzen,
obcigzen uzytkowych oraz ciezarem wody/sciekéw. Przyjeto grubos¢ ptyty 35cm. Plyte denng
wykonac¢ z betonu C30/37, szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu hutniczego
CEM IIl/A 32.5/42.5, z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych. Zbrojenie dolne i gorne ptyty w postaci
pretéw #12 ze stali B5S00SP.

7.1.2 Sciany.

Sciany wykonaé z betonu C30/37, szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu
hutniczego CEM lII/A 32.5/42.5, z dodatkiem srodkdw uszczelniajgcych. Przekroj poprzeczny scian
zwymiarowano na rozciggajace sity rownoleznikowe (wywotane parciem hydrostatycznym sciekow)
oraz na Sciskajgce sity pionowe (wywotane ciezarem wtasnym s$cian) majgc na uwadze zaburzenia
brzegowe w miejscu potgczenia scian z ptyta denng (generujgce dodatkowe zbrojenie $ciany).
Zbrojenie $cian dobrano majgc na uwadze nastepujgce sytuacje obliczeniowe:

-zbiornik pusty, obsypany, poddany parciu gruntu od zewnatrz,

-zbiornik petny, nieobsypany (préba szczelnosci).

Zbrojenie $cian zbiornikdow w postaci pionowych i poziomych (odwodowych) pretow #10/#12 ze stali
B500SP.

7.1.3 Pomosty techniczne.

Pomosty techniczne o konstrukcji belkowej, belki nosne o przekroju dwuteowym réwnolegto$ciennym

IPE160/220. Belki mocowac¢ do scian zbiornikow zelbetowych za pomocg kotew wklejanych na zywice

16



tj. zaprawe (klej) kotwigcg, dwusktadnikowa, na bazie metakrylanu i zaczynu cementowego, w
(miekkim) opakowaniu foliowym. Przykrycie pomostow z krat pomostowych. Wszystkie elementy
stalowe tj. belki, barierki, drabiny i schody wykonac¢ ze stali nierdzewnej AISI 304 (1.4301).

7.2 Budynek techniczno-socjalny.

7.2.1 Fundamenty.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gtebokosci ok.1,20m ponizej poziomu posadzki przyziemia. Lawy
fundamentowe tW nalezy wykonaé z betonu C20/25 o szerokosci w/g rzutu fundamentéw. tawy
fundamentowe o wysokosci 30cm zbroi¢ w Swietle Scian fundamentowych podtuznie 4 pretami #12 ze
stali B5OOSP i poprzecznie strzemionami #6 ze stali BS5OOSP co 30cm. Zapewnié¢ ciggto$¢ zbrojenia
podtuznego taw przez stosowanie zaktadéw (minimum 800mm) dla pretdéw podtuznych oraz
stosowanie pretéw fgcznikowych w narozach.

Stopy fundamentowe ST o wysokosci podeszwy 30cm wykonaé z betonu C20/25. Zbrojenie podeszwy
stép fundamentowych pretami #12 ze stali BS00SP, zbrojenie cokotu (prety tgcznikowe trzpieni
zelbetowych) pretami #16 ze stali BSOOSP oraz strzemionami #6 ze stali BS00SP. Ze stép
fundamentowych wypusci¢ prety tgcznikowe do potgczenia ze zbrojeniem trzpieni zelbetowych
kondygnaciji przyziemia.

Przejscia instalacyjne przez fundamenty/sciany fundamentowe rozpatrywac tgcznie z projektem
branzy sanitarnej, przejscia wykona¢ za pomocg stalowych rur ostonowych lub w ostonie z koszulki
betonowej. Izolacja fundamentéw: w/g punktu 8.1.

7.2.2 Sciany.

Sciany fundamentowe wykonaé z bloczkéw betonowych z betonu C16/20 grubosci 30cm na zaprawie
cementowej marki 5SMPa (wierzch scian fundamentowych na poziomie +0,30).

Sciany zewnetrzne kondygnacji przyziemia wykonaé w systemie $ciany dwuwarstwowej z bloczkéw z
autoklawizowanego betonu komérkowego odmiany 600. Sciany wykonaé z bloczkéw grubosci 30cm
na zaprawie do cienkich spoin lub na zaprawie klejowej.

Wewnetrzne $ciany nosne wykonaé¢ w bloczkoéw grubosci 24cm na zaprawie do cienkich spoin lub na
zaprawie klejowe;j.

7.2.3 Trzpienie zelbetowe.

Zelbetowe trzpienie usztywniajgce (TZ) wykonaé z betonu C20/25 i zbroi¢ podtuznie pretami #12/#16
ze stali B500SP oraz poprzecznie strzemionami #6 ze stali B500SP. Ze stop fundamentowych
wypusci¢ prety tgcznikowe do potgczenia na zaktad z gldwnymi pretami podtuznymi trzpieni, na
dtugosciach tgcznikowych podtuznych pretow zbrojeniowych zagesci¢ rozstaw strzemion do potowy
rozstawu podstawowego. Przekroje poprzeczne trzpieni usztywniajgcych opisane na rysunkach
zestawieniowych. Trzpienie zelbetowe ukryte w grubosci sciany, potgczy¢ ze Sciang na strzepia
zazebione.

7.2.4 Nadproza i wience zelbetowe.

Nadproza zelbetowe (NZ) wykona¢ z betonu C20/25, zbroié¢ podtuznie pretami #12,#16 ze stali
B500SP oraz poprzecznie strzemionami #6 ze stali BSOOSP. Przekroje poprzeczne nadprozy
zelbetowych opisane na rysunkach zestawieniowych.

Nadproza nad otworami okiennymi/drzwiowymi w $cianach murowanych o rozpietosci w swietle do
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1,80m, niedocigzonych sitami skupionymi, zaprojektowano z zelbetowych prefabrykowanych belek
sprezonych SBN 120/120. Gtebokos$¢ oparcia na $cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Pod
nadproza SBN, w miegjscu oparcia, wykona¢ podmuréwke z cegty petnej kl.15MPa na zaprawie c-w
marki 5SMPa.

Wszystkie elementy Zzelbetowe wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach
drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na staranne
zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganiu betonu do
form. Rozformowanie belek Zzelbetowych i usuniecie podpér montazowych mozna dokonaé po
uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

Gtowne wience monolityczne W1 o wysokosci konstrukcyjnej 24cm (dla wszystkich $cian przyjeto
wspolny wierzch wiencéw na rzednej +3,50m, w poziomie oparcia wigzaréw kratowych) wykonac z
betonu C20/25, zbrojone pretami podtuznymi (4 #12) ze stali BS00SP. Zapewni¢ ciggtos¢ wiencow w
narozach za pomocg odpowiednich pretow tgcznikowych. tgczenie pretow wiehcdéw wzdtuz dtugosci
na zaktad min. 80cm. Wience W2 i W3 stanowig elementy usztywniajgce sciany szczytowe.

7.2.5 Dach.

Jako gtéwng konstrukcje nosng dachu zaprojektowano dwuspadowe, trojkatne wigzary kratowe z
drewna klasy C24. Dzwigary opierajg sie na wiehcu obwodowym W1. Mocowanie dzwigaréw do
wienca, na podkfadzie z papy, za pomocg ztgczy katowych HD 90/150 oraz kotew mechanicznych (lub
rozporowych wklejanych) M12/120.

Wigzary kratowe dwuspadowe o kgcie nachylenia 25° wykona¢ z drewna klasy C24 o wilgotnosci nie
wiekszej niz 18%. Potgczenia weztowe zaprojektowano z wykorzystaniem metalowych plytek
wielogwozdziowych. Uprzemystowiona technologia wykonania daje wieksze gwarancje pewnosci
konstrukcji niz np. dzwigary o elementach tgczonych z wykorzystaniem sklejki i tgcznikow w postaci
gwozdzi. Wigzary ze wzgledu na sposéb prefabrykacji i wymagania aprobaty technicznej nalezy
wykonaé¢ w specjalistycznym zaktadzie produkcyjnym.

Wigzar kratowy o rozpietosci osiowej 10,0m, rozstaw kratownic nie wiekszy niz 100cm.

Przekroje elementoéw kratownicy trapezowej dwuspadowej: pas dolny i gérny (4,5x17cm), krzyzulce
(4,5x9,5cm).

Statecznos¢ dzwigaréw zapewnia poszycie z ptyty V-100 wodoodpornej grubosci 18mm lub petne
deskowanie, ewentualnie taty o przekroju 4x5cm w rozstawie odpowiednim dla rodzaju blacho-
dachoéwki. W trakcie montazu stosowac stezenia montazowe.

W celu zamocowania podstaw dachowych dodatkowo wzmocni¢ konstrukcje dachu w miejscu ich
opar¢ drewnianymi krawedziakami 7,5x7,5cm, krawedziaki mocowa¢ miedzy sobg oraz do dzwigarow
za pomocg wkretéw do drewna, rozstaw i usytuowanie krawedziakow dostosowac¢ do wymiaréw
czapki podstawy dachowej. Typ podstaw dachowych, ich wymiary i usytuowanie zweryfikowa¢ na
etapie wykonawstwa po wyborze/dostawie urzadzen na plac budowy, zgodnie z wytycznymi branzy
instalacyjnej i specyfikacji technicznej.

7.2.6 Wiata nad kontenerem na osad odwodniony.

Konstrukcje no$ng wiaty budynku technicznego zaprojektowano w postaci ram stalowych. Stupy i

rygle ramy o przekroju dwuteowym (IPE180), potgczone miedzy sobg na sztywno za pomocg srub

18



sprezanych M20 klasy 8.8 (technologia wykonania srubowych potgczen sprezanych ponizej).
Oparcie ram na stopie fundamentowej przegubowe, za pomoca pary kotew fajkowych M16
wypuszczonych z fundamentu.

Konstrukcje wsporczg dla pokrycia stanowig ptatwie o przekroju dwuteowym (IPE180), usytuowane
miedzy ryglami ram. Pokrycie dachu blachg trapezowg TR35/207 gr.0,75mm.

Konstrukcje wiaty budynku technicznego wykonaé ze stali S235.

Sruby sprezane zastosowane w stykach rygli i stupéw ram wiaty:

- M20 klasy 8.8 (PN-83/M-82343)

Dla srub M20 klasy 8.8 sita sprezania So=137kN, moment dokrecania Mo=500Nm przy zastosowaniu
lekkiego oliwienia lub 410Nm przy zastosowaniu pasty MoS2.

Przy sprezaniu sitg 0,550 moment dokrecenia 0,5Mo.

Technologia sprezania:

Gwint sruby oraz naktadke pod czescig dokrecang, jezeli nie sg przygotowane do dokrecania
fabrycznie, nalezy nasmarowacé (po uprzednim odttuszczeniu i wysuszeniu).

Po zatozeniu $rub montazowych i sprawdzeniu szczelnosci styku szczelinomierzem, zakfada sie w
potgczeniach sprezanych sruby wiasciwe, ktére dokreca sie kluczem ptaskim. Nastepnie przystepuje
sie do sprezania potgczenia przy uzyciu dynamometrycznego klucza recznego, udarowego,
hydraulicznego lub pneumatycznego. Sprezanie rozpoczyna sie od srodka grupy $rub z jednej strony
styku i postepuje symetrycznie odsrodkowo. Potgczenia nalezy sprezaé¢ w dwoch etapach. W
pierwszej fazie sprezania styku wprowadza sie sprezanie w przedziale 55% do 75% wartosci
projektowanego naciggu, w drugim zas do petnej wartosci.

Nakretki nalezy zaktadac¢ tak, aby oznakowanie klasy byto widoczne. Podkiadki nalezy zaktadaé
strong sfazowang od strony tba i nakretki.

7.3 Zbiornik retencyjno-usredniajacy.

Elementy zelbetowe wielokomorowego reaktora biologicznego (ptyta denna, sciany zewnetrzne, strop)
wykonac¢ z betonu C30/37, szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu hutniczego
CEM Ill/A 32.5/42.5, z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych. Grubosci elementéw zbiornika dobrano
tak, aby ich ciezar wlasny réwnowazyt negatywne dziatanie wyporu wody gruntowe;.

7.3.1 Plyta denna.

Plyte denng (fundamentowg) obliczono jako plyte opartg na sprezystym podtozu i obcigzong
catkowitym ciezarem budowli, urzgdzen, obcigzen uzytkowych oraz ciezarem wody/$ciekéw. Przyjeto
grubosc plyty 50cm. Plyte denng wykonac z betonu C30/37, szczelnego W10, mrozoodpornego F150,
na bazie cementu hutniczego CEM III/A 32.5/42.5, z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych. Zbrojenie
dolne i gérne ptyty w postaci pretow #10 ze stali B500SP.

7.3.2 Sciany.

Sciany wykonaé z betonu C30/37, szczelnego W10, mrozoodpornego F150, na bazie cementu
hutniczego CEM lII/A 32.5/42.5, z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych Przekroje $cian zbiornikow
okresla sie w/g wzorow na mimosrodowe rozcigganie/sciskanie ze zginaniem. Przyjeto dla scian
grubos¢ 30cm. Przyjeto zbrojenie w postaci obustronnej siatki pretéw #10 ze stali BSOOSP pionowo i

poziomo, tgczone na zakiad (z przesunieciem zaktadu dla pretéw tgczonych przy ptycie dennej).
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Zbrojenie $cian dobrano majgc na uwadze nastepujgce sytuacje obliczeniowe:

-zbiornik pusty, obsypany, poddany parciu gruntu od zewnatrz,

-zbiornik petny, nieobsypany (préba szczelnosci).

W obu przypadkach gérne podparcie dla scian zewnetrznych stanowi Zzelbetowa tarcza stropu
zbiornika, niedopuszczalne pod wzgledem obliczeniowym jest wykonanie préby szczelnosci czy tez
obsypanie zbiornika bez wykonania ptyty stropu. Dopuszcza sie takg ewentualnosé tylko pod
warunkiem zwiekszenia sztywnosci przekroju sciany poprzez zwiekszenie jej grubosci lub ilosci
zbrojenia, wynikajgcg z uwagi na zmiane schematu statycznego Sciany.

7.3.3 Strop zelbetowy.

Strop przekrywajgcy zbiornik oczyszczalni obliczono jako ptyte wolnopodparta, opartg na
zewnetrznych $cianach zbiornika. Plyte stropu grubosci 25cm wykonac¢ z betonu C25/30, ptyta
zbrojona w warstwie dolnej i gérnej siatkg z pretéw #10 (stali BSO0OSP). Otwory technologiczne w
stropie przykryte wtazami/kratami, wedtug wytycznych branzy technologiczne;.

Wszystkie elementy zelbetowe wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach
drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na staranne
zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganiu betonu do
form. Rozformowanie belek zelbetowych i usuniecie podpér montazowych mozna dokonac¢ po
uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

7.4 Przepompownia sciekdéw surowych, przepompownia sciekéw oczyszczonych.
Przepompownie sciekéw surowych oraz przepompownie sciekdw oczyszczonych zaprojektowano w
postaci podziemnego, okragtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéow
zelbetowych z dnem. Elementy wykonac¢ z betonu szczelnego C35/45 i zbroi¢ pretami ze stali
B500SP. Elementy prefabrykowane wykonaé w klasie ekspozycji XD2 z wbudowang uszczelkg
zintegrowang zapewniajgcg szczelnos¢ pomiedzy kregami. Ptyte przekrywajaca wykonaé wraz z
wlazami/otworami serwisowym i technologicznym, otworami na kominki wentylacyjne oraz otworem
na krate koszowa. Pomost i drabiny ztazowe w dostawie z technologig. W $cianach kregéw nalezy
wykona¢ szczelne przejscia dla rur o srednicach i w miejscach podanych w projekcie
technologicznym.

Dla przepompowni $ciekéw surowych o srednicy wewnetrznej kregow D=250cm przyjeto grubos¢
scian 20cm, ptyty dennej 40cm a ptyty przykrywajacej 15cm. Dla przepompowni sciekow
oczyszczonych o srednicy wewnetrznej kregéw D=120cm przyjeto grubos¢ scian 15cm, ptyty dennej
30cm a ptyty przykrywajacej 15cm. Grubosci elementéw pompowni dobrano tak, aby ich ciezar wtasny
réwnowazyt negatywne dziatanie wyporu wody gruntowe;.

Na kotowym prefabrykowanym kregu z dnem o przekroju pionowym w ksztatcie litery ,U” wykonanym
z betonu szczelnego C35/45, montuje sie prefabrykowane kregi scienne. Plyte denng nalezy
posadowi¢ w wykopie na utozonej warstwie wyréwnawczej z betonu podktadowego grubosci ok.
10cm i wykonanej izolacji z dwoch warstw papy.

7.5 Wiata nad stacjg dmuchaw.

Konstrukcja wsporcza zadaszenia stacji dmuchaw zaprojektowano w postaci dwoch ram stalowych,

potgczonych w miejscach okapow oraz w potowie rozpietosci rygli ptatwiami. Ramy (rygiel i stupy) oraz
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ptatwie wykonac¢ z rury kwadratowej RK 120x4mm ze stali S235. Rygiel potgczony ze stupem na
sztywno za pomocg $rub sprezajgcych M16 klasy 8.8 (technologia wykonania srubowych potgczen
sprezanych wg pkt.7.2.6). Stupy ram mocowac do trzpienia zelbetowego stopy fundamentowej za
pomocg kotew M16 wklejanych na zywice, tj. zaprawe (klej) kotwigcag, dwuskfadnikowg, na bazie
metakrylanu i zaczynu cementowego, w (miekkim) opakowaniu foliowym. Pokrycie dachu blachg
trapezowg TR35/207 gr.0,75mm.

7.6 Fundamenty plytowe dla punktu zlewnego i agregatu pradotwérczego.

Plyte fundamentowg pod budynkiem oraz garazem nalezy wykonac¢ z betonu klasy C25/30 szczelnego
W8, na warstwie chudego betonu klasy C12/15 o grubosci minimum 10cm oraz podsypce zwirowo-
piaskowej zageszczonej do 1s=0,98. Ptyta fundamentowa o grubosci 40cm. Izolacje ptyty
fundamentowej wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi projektu architektonicznego.

Piyta fundamentowa zbrojona dwukierunkowo pretami #10/#12 ze stali B5OOSP dotem i gora,
alternatywnie mozna zastosowac¢ zbrojenie w postaci prefabrykowanych siatek zbrojeniowych,
zachowujgc wymagany przekrdj poprzeczny zbrojenia oraz stosujgc przy uktadaniu siatek
odpowiednig dlugos¢ zaktadu tgczonych pretéw. Minimalna diugos¢ zaktadu dla pretéw siatki 40cm,
(min. 3 oczka siatki), pretéw zbrojeniowych siatki nie tgczy¢ w jednym przekroju, nalezy wykonaé
przesuniecie zaktadéw o min. 50cm. Otulina zbrojenia dolnego 5cm, gérnego 3cm. Ptyte
fundamentowg wylaé¢ w jednym ciggu technologicznym betonowania. Klasa ekspozycji betonu w
konstrukcji XC3. Plyta fundamentowa posadowiona na poziomie terenu istniejgcego (dla punktu
zlewnego), wyniesiona o ok.10cm powyzej poziomu terenu po zagospodarowaniu (dla agregatu
pradotwdrczego). Podioze do posadowienia ptyty fundamentowej w postaci zageszczonej podsypki
piaskowo-zwirowej/pospotce o wskazniku zgeszczenia 1s=0,98 i migzszosci ok. 0,50m (nalezy usung¢
z podtoza gruntowego wierzchnig warstwe gleby i humusu).

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty fundamentowej nalezy wykona¢ rozprowadzenie
wszystkich instalacji wg odpowiednich projektéw branzowych.

7.7 Uszczelnianie przerw technologicznych i roboczych.

W miejscu przerwy technologicznej w betonowaniu na styku ptyty fundamentowej i $cian zelbetowych
zastosowac tasmy uszczelniajgce z profilem peczniejgcym. W przypadku wykonywania pionowych
przerw roboczych przy betonowaniu $cian, styk pionowy rowniez uszczelni¢ tasmami uszczelniajgcymi
wewnetrznymi oraz zastosowac rury do rys wymuszonych w rozstawach okreslonych przez
producenta. Uszczelni¢ takze przerwe roboczg w scianie zelbetowej w przypadku betonowania jej na
dwa odcinki w pionie za pomocga tasm uszczelniajgcych.

7.8 Przejscia technologiczne i wyposazenie.

Zbiorniki przepompowni nalezy wyposazy¢ zgodnie z projektem technologicznym w pompy zatapialne,
zasuwy, kompensatory itp. PrzejScia przez Sciany zbiornikéw wykonac jako szczelne, typu

tancuchowego.

8.0 Zabezpieczenia konstrukcji i izolacje.

8.1 lIzolacje fundamentow oraz elementow betonowych reaktora.

Izolacje poziome fundamentéw: warstwa papy termozgrzewalnej uktadanej na chudym betonie,
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zabezpieczajgca jednoczesnie swiezy beton w czasie wigzania przed odsgczaniem wody zarobowej
do gruntu.
Izolacja pionowa fundamentow oraz wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni scian reaktora: za
pomocg elastycznej, siarczanoodpornej, hydraulicznie wigzgcej mikrozaprawy uszczelniajgcej
(szlamem) na bazie cementu, kruszywa oraz specjalnych dodatkéw i modyfikatorow.
Przygotowanie podtoza:
Podtoze musi by¢ czyste, nosne, stabilne i wolne od oleju, ttuszczu, luznych i niezwigzanych czgstek
oraz innych zanieczyszczeh mogacych pogorszy¢ przyczepnosé (stare powtoki/wymalowania,
mleczko cementowe, itp.). Ponadto podtoze musi by¢ réwne, bez wystajgcych fragmentow i wirgcen,
jak rowniez ubytkow, spekan, rakéw itp. Przed wykonaniem powtoki hydroizolacyjnej podioze nalezy
odpowiednio przygotowac. Usungc¢ (np. skuc) wystajgce resztki zaprawy. Mleczko cementowe,
zanieczyszczenia jak réwniez luzne i niestabilne fragmenty, itp. usung¢ np. przez skucie, szlifowanie,
zmywanie wodg pod cisnieniem itp. Ubytki uzupetni¢ np. zaprawami naprawczymi, adekwatnie do
rodzaju i miejsca uszkodzenia podfoza.
Mury nie muszg by¢ otynkowane, wymagane jest jednak ich staranne wyspoinowanie. Wypukie
krawedzie sfazowaé, we wklestych (np. styk tawy i sciany fundamentowej) wykonac fasete (wyoblenie)
np. ze szpachléwki lub zapraw PCC. Podtoza o duzych porach (np. porowate bloki z lekkiego betonu)
przeszpachlowac zaprawa.
Przed natozeniem powtoki wodochronnej podtoze mineralne wysyci¢ wodg do stanu matowo-wilgotne-
go (niedopuszczalne jest jednak tworzenie sie katuz).
Nanoszenie i warunki podczas stosowania:
Szlam nakfada¢ za pomocg pedzla murarskiego oraz pacy. W jednym przejsciu powinno sie natozy¢
warstwe o grubosci nie wiekszej niz 1mm. Nalezy natozy¢ przynajmniej 2 warstwy — minimalna
grubosé powtoki po wyschnieciu 2 mm. Drugg warstwe (i kolejne) naktada¢, gdy pierwsza zwigze na
tyle, ze nie ulegnie uszkodzeniu.
Temperatura podtoza i powietrza podczas wykonywania prac powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Nie
naktadac¢ na zamarzniete podioze, nie prowadzi¢ prac podczas ujemnych temperatur oraz podczas
opadéw atmosferycznych. Swiezg powloke chronié przed zbyt szybkim wysychaniem (np. pod
wplywem promieni stonecznych lub przeciggdéw powietrza) oraz opadami deszczu (np. stosujgc
przykrycia). Unikac¢ silnego wiatru oraz bezposredniego nastonecznienia obrabianej powierzchni.
Nalezy kierowac sie tu zasadami sztuki budowlanej.
llos¢ i tgczna grubos¢ naktadanych warstw:
-dla obcigzenia wilgocig warstwa o grubosci 2mm nakfadana w 2 przejsciach
-dla obcigzenia wodg warstwa o grubos$ci 2,5 mm naktadana w 3 przejsciach
8.2 Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych.
Projektuje sie zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej zestawem malarskim przewidzianym
dla srodowiska przemystowego (alternatywnie poprzez cynkowanie galwaniczne).

1. Farba, dwie warstwy grubosci po 40 pum

2. Farba, jedna warstwa grubosci 40 um

3. taczna grubosé 120pm
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Stopien czystosci podioza Sa2.5.

Zestaw malarski. Mozliwym jest zastosowanie zestawu malarskiego zamiennego o rownorzednych
whasciwosciach po uzgodnieniu z projektantem.

Rozpatrywac tgcznie z " Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
powtok malarskich - KOR-3 " oraz instrukcjg ITB 305 ,Zabezpieczenie przed korozjg stalowych
konstrukcji budowlanych ,, - lub rébwnowazne.

W miejscu wykonywania potgczerh montazowych za pomocg spawania nie nalezy wykonywaé
malowania w odlegtosci 5cm w kazdg strone styku. Po wykonaniu potgczen miejsca te nalezy
zamalowac stosujgc wszystkie wymienione warstwy, miejsca te powinny by¢ przedmiotem odbioru.
W przypadku koniecznosci wykonania zabezpieczenia ogniowego proponuje sie wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego i ognioochronnego w systemie peczniejgcych farb ognioochronnych .
System posiada Aprobate Techniczng ITB AT-15-3112/2001 (lub rbwnowazne innego producenta).
System sktada sie z trzech warstw:

-warstwa gruntujgca, przeciwkorozyjna z dwuskfadnikowej farby epoksydowej o grubosci 60 um
-warstwy zasadniczej, o grubosci zapewniajgcej klase odpornosci F0.5 (30minut), peczniejgcej pod
wplywem ognia i promieniowania cieplnego- z jednosktadnikowego wyrobu powlokowego

-warstwy nawierzchniowej z emalii poliuretanowej dwuskfadnikowej o grubosci 80um.

Wykonanie zabezpieczenia ognio-ochronnego oraz kontrola jakosci powinna odbywac sie pod
nadzorem wykwalifikowanego personelu nadzorujgcego.

8.3 Zabezpieczenia elementéw drewnianych.

Przewiduje sie zabezpieczenie elementéw drewnianych za pomocg kompleksowego srodka
stuzgcego do efektywnej ochrony drewna i materiatéw drewnopochodnych przed dziataniem ognia,
grzybéw i owaddéw. Zastosowacé preparat solny, rozpuszczalny w wodzie, nie barwigcy materiatéw
impregnowanych, nadajgcy sie do zabezpieczenia drewna metodg impregnacji powierzchniowej.
Zastosowany preparat stosowac zgodnie z wytycznymi producenta.

9.0 Betonowanie stropow i Scian zelbetowych.

Strop i ciany nalezy betonowaé¢ odcinkami nie dtuzszymi niz 15m z pozostawieniem przerw do
pozniejszego zabetonowania po okresie min. dwdch tygodni. Podczas uktadania mieszanki stosowac
wibratory o rodzaju dostosowanym do pozycji i ksztattu betonowanego elementu. W miejscach
wiekszego zageszczenia zbrojenia zageszczanie mieszanki prowadzi¢ w sposéb szczegolnie

dokfadny. Beton konstrukcyjny przeznaczony na stropy i $ciany powinien by¢ betonem

modyfikowanym co jest podyktowane koniecznoscig wyeliminowania w sposdb maksymalny skurczu
w fazie twardnienia, a takze zapewnieniem dobrych wtasciwosci zwigzanych z formowalnoscig i
konsystencjg. Dtugosc¢ sciany jest dos¢ duza co wymusza koniecznos¢ stosowania w/w zabiegow.
Proponuje sie modyfikacje betonu (super)plastyfikatorami z dochowaniem stosunku w/c 0k.0.45-0.50
przy konsystencji mieszanki K-3 /K4 (plastycznej-poiciekiej) z ograniczong zawartoscig cementu .Nie
narzuca sie konkretnych (super)plastyfikatorow pozostawiajgc wybér producentowi betonu.

Dostarczona mieszanka betonowa powinna by¢ odrebnie zaprojektowana oraz przebadana przed

zastosowaniem w konstrukcji obiektu. Sposéb i czas dozowania_(super)plastyfikatorow powinien by¢
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okreslony przez technologa odpowiedzialnego za jako$¢ dostarczanego betonu i bezwzglednie
przestrzegany przez Wykonawce robét. Podane wyzej zabiegi majg na celu ograniczenie ilosci wody
zarobowej i cementu przy zachowaniu zgdanej wytrzymatosci i konsystencji betonu co w sposéb
istotny redukuje zjawiska skurczowe.

Beton stosowany do konstrukcji urzadzenh przepompowni a zwtaszcza do obiektdw narazonych na
agresje chemiczng powinien by¢ wodoszczelny, gazoszczelny i nienasigkliwy. Kruszywo do betonu
powinno by¢ dobrane wg mozliwie ciggtej krzywej przesiewu, wodoszczelne, chemoodporne i czyste.
Cement powinien dawac zaczyn o minimalnym skurczu. Beton powinien zawiera¢ dodatki
uszczelniajgce. llos¢ wody zarobowej powinna by¢ mozliwie mata, ustalona z uwzglednieniem wilgoci
zawartej w kruszywie. Wszystkie sktadniki state betonu nalezy dozowa¢ wagowo, a wode starannie
odmierzaé. Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana w warunkach powodujgcych jak
najmniejsze rozmieszanie. Rozprowadzenie betonu musi by¢ przeprowadzone bardzo starannie.
Konieczne jest zagaszanie betonu za pomocg wibratoréw oraz staranna pielegnacja w czasie

dojrzewania w celu uniknigcia rys skurczowych.

10.0 Usuwanie deskowan stropow i podciagow zelbetowych.

Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ przy zachowaniu nastepujgcych zasad:
- usuniecie podpor deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod
betonowanym stropem jest niedopuszczalne.
- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko
czesciowo, gdyz pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4m i wiekszej
powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3m.
- catkowite usuniecie deskowan stropéw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropéw zatozonej w projekcie wytrzymatosci.
Usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:
- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15MPa
w stropach i 2MPa w Scianach.
- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur - 17.5MPa w stropach i 10MPa w $cianach.
- dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6m - 70% projektowanej wytrzymatosci
betonu, a dla konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6m - 100% projektowanej

wytrzymatosci.

11.0 Pielegnacja i dojrzewanie betonu.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym -mrozu)
przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku.

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
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cementéw portlandzkich i 14 dni w przypadku stosowania cementow hutniczych.
- polewa¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc po 24 godzinach od chwili jego
utozenia:
- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe.
- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Duze powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi przed

parowaniem wody.

12.0 Uwagi koncowe.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe wykonywaé zgodnie z ,, Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych Instrukcja ITB 431/2008”.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych wykonywaé zgodnie z ,, Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych Instrukcja ITB 415/2008”.

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne wykonywac¢ zgodnie z ,, Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Instrukcja ITB 408/2005”.

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwtocznie
powiadomic¢ Projektanta.

Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Wykopy powinny byé¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych
z opaddéw atmosferycznych.

Odbioér wykopu przeprowadzi¢ komisyjnie w obecnosci uprawnionego geotechnika.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory. Rodzaj wibratoréw i sposéb
wibrowania wykonawca rozwigze we wtasnym zakresie.

Nalezy zapewnic¢ ciagty nadzor Inspektora Nadzoru o specjalnosci konstrukcje budowlane.
Mozliwe jest stosowanie materiatéw zamiennych o réwnorzednych wtasciwosciach po uzgodnieniu

rozwigzan z nadzorem projektowym.

opracowanie:

mgr inz. Krzysztof Kwasny
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Il. Obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe. (wyciag)
2.1 Zbiornik reaktora SBR, ptyta fundamentowa PF-1.

Y\i’x

Widok UZYTKOWNIKA
Analiza:1-3, 101-120 (Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)
Element powierzchniowy : Fxx Przekroj : Fxx

Osie lokalne

Wartosci wygladzone
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Widok UZYTKOWNIKA
Analiza:1-3, 101-120 (Obwiednia graficzna - Max bezwzglgdne)
Element powierzchniowy : Fyy Przekrdj | Fyy
Osie Iokalne

Wartosci wygtadzone

A

Widok UZYTKOWNIKA
Analiza:1-3, 101-120 {Obwiernia graficzna - Max bezwzaledne)
Element povrierzchniowy : Myy Przekrdj - Myy
Csie lokalne

Wartodei wyglarzone

A

Widok UZYTKOWNIKA
Zbrojenie tearetyczne
Obwiednia

Element powierzchniowy ; Axd - podiuzne dolne » Przekn] : Axel - podiz

(kN*m)

3.36
3.14
293
272
2.50
2.29
2.08
1.88
1.65
1.44
122
1.01
0.80
0.58
0.37
0.18
-0.08

(Centymetr® / m)

4.20

3.98

3.88
3.77
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Widok UZYTKOWNIKA
Zbrojenie teoretyczne
Obwiednia

Element powierzchniowy : Ayd - podiuzne doine y Przekrd] : Ay - podiuzaa

(Centymetr® / m)

4.20
4.08
3.98
3.88
3.77
3.66
3.55
3.44
3.33
3.23
312
3.01
2.90

2.78
2.68
2.58

247

Widak UZYTKOWNIKA
Zbrojenie teretyczne
Cbwiednia

Element povrierzchniowy : Axg - podluzne gome x Przekid) : Axg - podiuza

(Centymetrs/ m)

420

4.09

3.98
3.88
3.77
3.68
3.55
3.44
3.33
3.23
3.12
3.01
2.90

278
268
2.58

2.47

s

b BRSNS Y
L RN L Y

Widok UZYTKOWNIKA
Zbrojenie tearetyczne
Obwiednia

Element powierzchniowy ; Ayg - podiuzne gome y Przekid : Ayg - paghuzaa

(Centymetr? / m)

4.20
4.08
3.98
3.88
3.77
3.66
355
3.44
3.33
3.23
3.12
3.01
2.90

2.79
268
258

2.47




2.2 Zbiornik TSO, ptyta fundamentowa PF-2.

Grubogci

m

0.25

[22.11.2023] Zadanie: ZB-B00cm Zhiornik TS0

Tv
<

Firna: krzysztof KwASNY [ABC ObisktaD]

15chemat: 2 [Zbiornik pekry) Sumy: PZ=-1658kM

kPa

55

53,43
50,46
47.44
44.41
41,23
38.36
35,34
323
23,29
26.26
23.24
20,21
17.19
1416
1.4
8112
5,087
2063

[22.11.2023] Zadanie: £B-E00cm Zhiornik TS50

z
L:'\Y
b
Firma: Krzysztof KwaSMNY [ABC Obiekt3D]
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Siky tarczowe n’ [k Am) Obwiednia - Autamat wg EM [k ax)
Bez wepilnego ukltadu wepitizednych

‘ 0.00E573kN/m

161 4kM m
.

kM /m
1614
1437
1277
ma
96,73
79.83
E3.86
479
31.94
15,97
0,00E573

z

LY

b

[22.11.20.23) Zadanie: ZB-E00cm Zhiorik TS0 Firna: Krzysztof KwaSNY [ABC Obiekt3D)

Siky tarczowe ny” [k Am) Obwiednia - Automat wg EM [k ax)
Bez wspdlnego uktadu wspdtrzednych

KMm
61,94
51,62
413
30,97
2065
10,32
00
-5,945
4789
2654
-36.54

z

k,\Y

bt

[22.11.2023) Zadanie; ZB-600cm Zhiomik TS0 Firna: Krzypszhof KywASNT [ABC ObisktaD]
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Obwiednia - Automat wg EM )

Firna: Krzysztof KwaSNY [ABC Obiekt3D)
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Firma: Krzysztof KwASNY [ABC ObiektaD]

4.0m

Zbiomik. retencyjny, b

[22.11.2023] Zadanie: ZB-E00cm
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[22.11.2023] Zadanie: ZB-RETENCYJNY-1
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Firna: Krzypszhof KywASNT [ABC ObisktaD]

4.0m

Zhiomik. retencyjny, h:

0] (BS00B)

PEYTA-Liczha wkiadek [szt/m] ha 25kte] stronie [+ - kierunek *EN 1332_1_1:2008 [Metoda standardowa)

Zhrojenie niezbedne [#10] (o

zztém
5H10

[22.11.2023] Zadanie: ZB-RETENCYUINY-v1
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Obwiednia - Automat wg EM )

Firna: Krzysztof KwaSNY [ABC Obiekt3D)
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0] (BS00E)

PEYTA-Liczha wkiadek [s2t/m] ha zielons] stronie [-] - kisrunek YN 1332_1_1:2008 [Metoda standardowa)

Zhrojenie niezbedne [#10] (o

zztém
5H10

[22.11.2023] Zadanie: ZB-RETENCYUINY-v1

2.4 Pomost techniczny nad zbiornikami.

Widok z GORY

| amatd



Widok UZY TKOWNIKA

Widak UZYTKOWNIKA

Analiza:1-3, 101-114 (Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)
Element liniowy : D

Osie Iokalne

Widok UZYTKOWNIKA

Analiza:1-3, 101-114 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)
Element liniowy : My

Osie lokalne

(kN*m)

0.10
-1.18
-2.46
-3.78
-5.03
-6.31
-1.58
-8.87

-10.18
l-11.43
-12.71
r-13.95
T T-15.28

-16.56
-17.84
-19.12
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2.6 Pomost techniczny miedzy zbiornikami.

Widok z GORY

L.

‘Widok UZYTKOWNIKA

L,

Widok z GORY

Analiza:1-3, 101-110 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)
Element liniowy : D

Osie lokalne

(Centymetr)
0.42
0.38
0.38
0.34
0.31
0.28
0.28
0.23
0.21
0.18
0.18
0.13
0.10
0.08
0.05
0.03
0.00
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Widok UZYTKOWNIKA
Analiza:1-3, 101110 (Obwiednia graficzna - Max bezwzgigdne)
Element liniowy : My

Osie Iokalne

(kN*m)

0.03
-0.45
-0.93
-1.42
-1.90
-2.38
-2.86
-3.35
-3.83
-4.31
-4.75
-5.28
-5.76
-6.24
-6.72
-7.21
-1.69
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Widok UZYTKOWNIKA
Wytezenie maksymalne
Element liniowy : Wytezenie SGN maksymalne - Statecznose

(Procent)
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opracowanie:

mgr inz. Krzysztof Kwasny
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1.BETON C25/30 SZCZELNY W8,
STAL B500SP.

PLYTA FUNDAMENTOWA STACJI ZLEWCZEJ SCIEKOW ZOTUNE o)
~3cm (POZOSTALE)
3.IZOLACJE w/g OPISU TECH.

PR/ZEKROJE PIONOWE 4.ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ NR 4.

[ = O
(|

Nr02 2

12/200

NrO1 2x11412/200 % ] Nr01 2412/200

Nr02 2x64#12/200

£/0.00

poziom drogi dojazdowej

CHUDY BETON
gr.10cm 120

RZUT POZIOMY

NA ZAGESZCZONA
1s=0.98; h=0,50m
220

WYMIANA PODLOZA RODZIMEGO
PODSYPKE, PIASKOWO—ZWIROWA

1140,szt.22

120
1140

===

12,B500SP, L

Zalecana kratka sciekowa na poptuczyny o przeswicie 10 mm
lub odwodnienie liniowe zlokalizowa¢ w poblizu zaworu 220
spustowego wozu asenizacyjnego
Powierzchnig wokét studzienki wykona¢ jako litq Nr02 #12,8500SP,L=2140,s7t.12
(np. beton, asfaltobeton) 2140

Nr01

Nr03 #10,B500SP,L=1330,szt.6

2szt./m2 et
290
2551290 3%
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Schemat montazowy uszczelnienia
przerwy technologicznej w betonowaniu.
Uszczelnienie potgczenia ptyty ze $ciang fundamentowa.

tasma uszczelniajgca z profilem
t=wymiar zgodny peczniejgcym

z projektem wykonawczym
~ DETALA

przerwa technologiczna
__ whbetonowaniu

ptyta Zelbetowa

Tasma uszczelniajgca
do przerw roboczych
KAB150 + klamra montazowa
SKALA 1:5

wymiar zgodny z
rojektem wykonawczym

N ///j)
SRR
warstwa chudego betonu

DETAL A
Skala 1:5

tasma uszczelniajgca z profilem ,’ _
peczniejgcym typ KAB 150 e\ klamra montazowa

N rozstawie co okoto 50cm

technologiczna przerwa

. element betonowany
0DO d W Delonowdaniu

w drugim etapie

siatka gérnego zbrojenia
plyty dennej/przegtebienia A element betonowany

IIII‘.Z'III/ ""'IIIIA';.!?'IIII, w plerWSZym etap|e
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drut wigzatkowy
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rura do rys wymuszonych BESAFLEX typ S3

przerwa technologiczna w betonowaniu

Schemat montazowy uszczelnienia
przerwy technologicznej w betonowaniu.

SKALA 1:5

listwa fazujgca DREIKA 15/15
(wymuszajaca zarysowanie)

tasma wewnetrzna do przerw roboczych

NITRIFLEX A 240

g - wymiar zgodny z
projektem wykonawczym

uchwyt montazowy

tasma wewnetrzna do przerw roboczych
NITRIFLEX A 240

drut montazowy

rura do rys wymuszonych
BESFLEX typ S3

uchwyt montazowy do tasm

o]
Przekréj A-A |
: | RURA DO RYS WYMUSZONYCH typ S3
g - wymiar zgodny z .
projektem wykonawczym | SKALA 1:2
gl2 g/2 rura do rys wymuszonych |
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Uwagi:
1. Rozstaw osiowy rur do rys wymuszonych -

R=h/(2*g)

h - wysokos$¢ elementu

g - grubos¢ elementu

Rmax=6,00mb dla sciany wys. 3,00m; grub. 0,25m

2. Tasmy nalezy trwale potgczy¢ technikg zgrzewania.
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STRONANR: 1

OBIEKT:

budynek techniczny Droszkéw

WYKAZ STALINR: 1 dorys.nr: K/29-33
POZY | Liczea PRZEDMIOT DLUGOSCE CJ'ESQ'? CIEZAR182ZT Ai%ﬁv?w MATERIAL UWAGE
NR [szt] [m] [KG/m] kG] kG]

element: S$S-1, §S-1a, SS-1b szt. 1 cigzar1szt. 2434  [kG]
ciezar 1 szt. 243,4 kG

1 3 DWUTEOWNIK IPE180 3,283 18,800 61,72 185,16 $235

2 3 DWUTEOWNIK IPE180 0,500 18,800 9,40 28,20 $235

3 3 BL.16x220 0,220 27,630 6,08 18,24 $235

4 3 BL.16x130 0,200 16,330 3,27 9,80 $235

5 4 BL.8x50 0,160 3,140 0,50 2,01 $235
element: S$S8-2, SS-2a, $SS-2b szt. 1 cigzar 1szt. 266,9 kG]
ciezar 1 szt. 266,9 [kG]

1 3 DWUTEOWNIK IPE180 3,700 18,800 69,56 208,68 $235

2 3 DWUTEOWNIK IPE180 0,500 18,800 9,40 28,20 $235

3 3 BL.16x220 0,220 27,630 6,08 18,24 $235

4 3 BL.16x130 0,200 16,330 3,27 9,80 S235

5 4 BL.8x50 0,160 3,140 0,50 2,01 $235
element: RS-1, RS-1a, RS-1b szt. 1 ciezar 1szt. 198,5 [kG]
ciezar 1 szt. 198,5 [kG]

1 3 DWUTEOWNIK IPE180 3,137 18,800 58,98 176,93 $235

2 6 BL.16x130 0,200 16,330 3,27 19,60 $235

3 4 BL.8x50 0,160 3,140 0,50 2,01 S235
element: PL-1 szt. 8 cigzar 1szt. 51,5 kG]
ciezar 8 szt. 411,8 (kG

K DWUTEOWNIK IPE140 3990 | 12900 | 5147 | 5147 | sas
element: ST-1 szt. 2 ciezar 1szt. 22,4 [kG]
ciezar 2 szt. 44,7  [kG]

1 2 PRET ®16 1,800 1,580 2,84 5,69 $235

2 2 PRET ®16 3,330 1,580 5,26 10,52 $235

3 4 BL.10x60 0,160 4,710 0,75 3,01 $235

4 4 BL.10x100 0,100 7,850 0,79 3,14 5235

razem ciezar elementow: 1165,4
dodatek na spoiny i $ciecia 1,8%: 21,0

RAZEM : 1186 [kG]




STRONANR: 1 OBIEKT: wiata nad stacja dmuchaw Droszkow
WYKAZ STALINR: 2 dorys.nr:  K/35-37
POZY- CIEZAR . CIEZAR ,
GIA | LiczeA PRZEDMIOT DLUGOSC JEon. |CIEZAR1SZT| L FoS i, |MATERIAL UWAGI:
NR [szt] [m] [kG/m] kG] kG]

element: SS-1 szt. 2 cigzar 1szt. 49,6 kG]
ciezar 2 szt. 99,2 [kq]

1 1 RURA 120x120x4 2,450 14,570 35,70 35,70 S235

2 1 RURA 120x120x4 0,270 14,570 3,93 3,93 S235

3 1 BL.14x240 0,240 26,380 6,33 6,33 S235

4 1 BL.12x240 0,160 22,610 3,62 3,62 $235
element: SS-2 szt. 2 cigzar 1szt. 52,8 kG]
ciezar 2 szt 105,6 [kG]

1 1 RURA 120x120x4 2,670 14,570 38,90 38,90 $235

2 1 RURA 120x120x4 0,270 14,570 3,93 3,93 $235

3 1 BL.14x240 0,240 26,380 6,33 6,33 $235

4 1 BL.12x240 0,160 22,610 3,62 3,62 S235
element: RS-1 szt. 2 ciezar 1szt. 37,3 kG]
ciezar 2 szt. 74,6 kG

1 RURA 120x120x4 2,062 14,570 30,04 30,04 $235

2 2 BL.12x240 0,160 22,610 3,62 7,24 S235
element: PL-1 szt. 3 cigzar 1szt. 70,4 kG]
ciezar 3 szt. 2111 kG

1 RURA 120x120x4 4,036 14,570 58,80 58,80 $235

2 4 BL.12x240 0,120 22,610 2,71 10,85 $235

3 4 PRET ©12 0,200 0,888 0,18 0,71 5235

razem ciezar elementow: 490,4
dodatek na spoiny i $ciecia 1,8%: 8,8

RAZEM :

499 [kG]




STRONANR: 1 OBIEKT: pomosty pomigdzy zbiornikami Droszkéw

WYKAZ STALINR: 3a dorys.nr:  Kl42-47
PngAv | uczea PRZEDMIOT DLUGOSC CJE%QR CIEZAR 182T) Aifé\‘,‘ﬁw MATERIAL uwac
NR [szt] [m] [kG/m] kG] [kG]
element: RS-1P, RS-1L szt. 4 ciezar 1szt. 227,2  [kG]
cigzar 4 szt 908,6 [kG]
1 1 DWUTEOWNIK IPE220 8,350 26,200 218,77 218,77 AISI 304
2 2 BL.12x150 0,230 14,130 3,25 6,50 AISI 304
3 3 BL.8x50 0,200 3,140 0,63 1,88 AISI 304
element: RS-1a szt. 6 ciezar 1szt. 27,0 [kG]
ciezar 6 szt 161,9 (kG
1 1 | DWUTEOWNIKIPE220 | 1,030 | 26200 | 2699 | 2699 | asizos |
element: BR-1P, BR-1L szt. 4 cigzar 1szt.  127,2  [kG]
cigzar 4 szt 509,0 [kG]
1 10 RURA 942.4x4 1,110 3,790 4,21 42,07 AlS1 304
2 RURA ®42.4x4 8,040 3,790 30,47 30,47 AlSI 304
3 9 RURA ©33.7x4 0,840 2,930 2,46 22,15 AlS1 304
4 BL.3x120 8,040 2,825 22,71 22,71 AIS| 304
5 10 BL.8x140 0,110 8,790 0,97 9,67 AISI 304
6 2 BL.6x042.4 0,424 0,200 0,08 0,17 AISI 304
element: BR-2 szt. 2 cigzar 1szt. 20,8 [kG]
cigzar 2 szt 41,7 kG
1 2 RURA ®42.4x4 1,110 3,790 4,21 8,41 AlSI 304
2 1 RURA 042.4x4 1,140 3,790 4,32 4,32 AISI304
3 1 RURA ©33.7x4 1,010 2,930 2,96 2,96 AlS| 304
4 1 BL.3x120 1,080 2,825 3,05 3,05 AIS| 304
5 2 BL.8x140 0,110 8,790 0,97 1,93 AlSI 304
6 2 BL.6x®42.4 0,424 0,200 0,08 0,17 AISI 304
element: BR-3 szt. 4 cigzar 1szt. 14,9 kG]
cigzar 4 szt 59,5 [kG]
1 1 RURA 042.4x4 1,110 3,790 4.21 4,21 AIS1 304
2 1 RURA 042.4x4 0,390 3,790 1,48 1,48 IS 304
3 1 RURA ®33.7x4 0,300 2,930 0,88 0,88 AlSI 304
4 1 BL.3x120 0,370 2,825 1,05 1,05 AlSI 304
5 1 BL.8x140 0,110 8,790 0,97 0,97 AISI 304
6 2 BL.6x®42.4 0,424 0,200 0,08 0,17 AIS| 304
7 1 RURA ®42.4x4 1,340 3,790 5,08 5,08 AISI 304
8 1 BL.12x70 0,160 6,590 1,05 1,05 AISI 304
element: DR-1 szt. 2 cigzar 1szt. 46,7 kG]
ciezar 2 szt 93,4 [kG]
1 2 RURA ®51x4 3,203 4,640 14,86 29,72 AISI 304
2 5 PRET ®©22 0,465 2,980 1,39 6,93 AISI 304
3 4 BL.6x70 0,170 3,300 0,56 2,24 AISI 304
4 1 BL.4x350 0,414 10,990 4,55 4,55 AISI 304
5 4 RURA ®51x4 0,174 4,640 0,81 3,23 AISI 304
element: RS-2P, BR-5 szt. 1 ciezar 1szt. 66,4
ciezar 1 szt. 66,4
1 3 RURA ®42.4x4 1,220 3,790 4,62 13,87 AlSI 304
1a 3 RURA ®42.4x4 0,080 3,790 0,30 0,91 AISI 304
2 1 RURA ®42.4x4 1,700 3,790 6,44 6,44 AlSI 304
3 2 RURA ®33.7x4 0,770 2,930 2,26 4,51 AISI 304
4 1 BL.3x120 1,700 2,825 4,80 4,80 AIS| 304
5 3 BL.8x120 0,120 7,540 0,90 2,71 AIS| 304
6 2 BL.6x®42.4 0,424 0,200 0,08 0,17 AlSI 304
7 1 DWUTEOWNIK IPE160 1,803 15,800 28,49 28,49 AIS| 304
8 2 BL.10x160 0,180 12,560 2,26 4,52 AIS| 304
element: RS-7, BR-6 szt. 1 ciezar 1szt. 67,5 [kG]
cigzar 1 szt. 67,5 [kG]
1 3 RURA ®42.4x4 1,220 3,790 4,62 13,87 AlSI 304
1a 3 RURA ®42.4x4 0,080 3,790 0,30 0,91 AISI 304
2 1 RURA ®42.4x4 1,700 3,790 6,44 6,44 AlSI 304
3 2 RURA ®33.7x4 0,770 2,930 2,26 4,51 AISI 304
4 1 BL.3x120 1,700 2,825 4,80 4,80 AISI 304
5 3 BL.8x120 0,120 7,540 0,90 2,71 AISI 304
6 2 BL.6x®42.4 0,424 0,200 0,08 0,17 AlSI 304
7 1 DWUTEOWNIK IPE160 1,868 15,800 29,51 29,51 AISI 304
8 2 BL.10x160 0,180 12,560 2,26 4,52 AISI 304
razem ciezar elementow: 1908,0
dodatek na spoiny i $ciecia 1,8%: 34,3
RAZEM : 1942 [kG]




STRONANR: 1

OBIEKT:

pomosty pomiedzy zbiornikami Droszkow

WYKAZ STALINR: 3b dorys.nr: K/48,49,50,51
POZY | Liczea PRZEDMIOT DLUGOSCE CJ'ESQ'? CIEZAR182ZT Ai%ﬁv?w MATERIAL UWAGE
NR [szt] (ml] [KG/m] kG] kG]
element: RS-3P, RS-3L szt. 2 ciezar 1szt. 27,9 [kG]
ciezar 2 szt. 55,8 kg
1 1 DWUTEOWNIK IPE160 1,480 15,800 23,38 23,38 AlSI 304
2 2 BL.10x160 0,180 12,560 2,26 4,52 AISI 304
element: RS-4P, RS-4L szt. 2 cigzar 1szt. 32,3 kG]
ciezar 2 szt 64,6 (kG
1 1 DWUTEOWNIK IPE160 1,757 15,800 27,76 27,76 AISI 304
2 2 BL.10x160 0,180 12,560 2,26 4,52 AlSI 304
element: RS-5P, RS-5L szt. 2 cigzar 1szt. 34,8 kG]
ciezar 2 szt. 69,6 [kG]
1 1 DWUTEOWNIK IPE160 2,030 15,800 32,07 32,07 AlSI 304
2 1 BL.10x160 0,180 12,560 2,26 2,26 AlSI 304
3 1 BL.8x50 0,142 3,140 0,45 0,45 AISI 304
element: RS-5a szt. 1 cigzar 1szt. 15,6 kG]
ciezar 1 szt. 15,6 [kG]
1 | 1 | DWUTEOWNIKIPE160 099 | 15800 | 1564 | 1564 | asizos |
element: RS-6 szt. 1 cigzar 1szt. 49,6 [kG]
ciezar 1 szt. 49,6 [kG]
1 1 DWUTEOWNIK IPE160 2,794 15,800 44,15 44,15 AISI 304
2 2 BL.10x210 0,180 12,560 2,26 4,52 AlS| 304
3 2 BL.8x50 0,142 3,140 0,45 0,89 AISI 304
element: RS-2L, BR-5a szt. 1 cigzar 1szt. 43,4 kG]
ciezar 1 szt. 43,4 kG
1 2 RURA ©42.4x4 1,220 3,790 4,62 9,25 AISI 304
2 1 RURA ©42.4x4 0,430 3,790 1,63 1,63 AISI 304
3 1 RURA ©33.7x4 0,300 2,930 0,88 0,88 AISI 304
4 1 BL.3x120 0,430 2,825 1,21 1,21 AISI 304
5 2 BL.8x120 0,120 7,540 0,90 1,81 AISI 304
6 2 BL.6x®42.4 0,424 0,200 0,08 0,17 AISI 304
7 1 DWUTEOWNIK IPE160 1,803 15,800 28,49 28,49 AISI 304
element: BR-4 szt. 1 cigzar 1szt. 98,6
ciezar 1 szt. 98,6
1 8 RURA ©42.4x4 0,970 3,790 3,68 29,41 AlS| 304
2 1 RURA ®42.4x4 6,400 3,790 24,26 24,26 AlSI 304
3 7 RURA ©33.7x4 0,876 2,930 2,57 17,97 AlSI 304
4 1 BL.3x120 6,340 2,825 17,91 17,91 AlS| 304
5 8 BL.8x120 0,150 7,540 1,13 9,05 AlSI 304
razem ciezar elementow: 397,2
dodatek na spoiny i $ciecia 1,8%: 71

RAZEM :

404 (kG




ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEUJ nr 1 do rys. K/20-23

Rodzaj i liczba pretow zbrojenia

Rodzaj Liczba | Liczba Dtugos¢ faczna
Nazwa |[Liczba]l Nr. |$rednici Gatu- |dlugos¢| w 1 ogolna §B500SP
preta |preta nek elem. #6 #10 #12
szt. mm m szt. szt. m m m
SBR 2 1 12 | B500SP | 6,00 176 352 2112,008
PLYTA 2 12 | B500SP | 3,22 120 240 772,80
DENNA 3 12 | B500SP | 30,00 2 4 120,00]
4 12 | B500SP | 28,85 2 4 115,40
5 12 | B500SP | 27,80 2 4 111,20
SCIANY 6 10 | B500SP | 3,17 120 240 760,80
7 10 | B500SP | 3,50 120 240 840,00
7a 10 | B500SP | 4,30 120 240 1032,00
8 10 | B500SP | 3,46 240 480 1660,80
9 12 | B500SP | 28,85 24 48 1384,80
10 12 | B500SP | 27,80 24 48 1334,40]
11 10 | B500SP | 28,25 23 46 1299,50
12 10 | B500SP | 27,20 23 46 1251,20
13 10 | B500SP | 1,17 120 240 280,80
14 6 B500SP | 0,29 725 1450 420,50
15 10 | B500SP | 0,99 250 500 495,00
TSO 1 1 12 | B500SP | 5,00 136 136 680,00}
PLYTA 2 12 | B500SP | 3,22 103 103 331,66
DENNA 3 12 | B500SP | 23,00 2 2 46,00}
4 12 | B500SP | 21,80 2 2 43,60}
5 12 | B500SP | 20,70 2 2 41,40Q
SCIANY 6 10 | B500SP | 3,17 103 103 326,51
7 10 | B500SP | 3,50 103 103 360,50
7a 10 | B500SP | 4,30 103 103 442,90
8 10 | B500SP | 2,46 206 206 506,76
9 12 | B500SP | 21,80 24 24 523,20
10 12 | B500SP | 20,70 24 24 496,80}
11 10 | B500SP | 21,40 17 17 363,80
12 10 | B500SP | 20,30 17 17 345,10
13 10 | B500SP | 1,17 103 103 120,51
14 6 B500SP | 0,29 470 470 136,30
15 10 | B500SP | 0,99 150 150 148,50
Razem m 556,80]  10234,68] 8113,26
Ciezar 1 mb. kg/m 0,222 0,617] 0,888
Ciezartgczny kg 123,6 6314,8] 7204,6
Razem stali B500SP kg 13643,0
gjélem kg_; 13643,0




ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEUJ nr 2 do rys. K/24-26

Rodzaj i liczba pretow zbrojenia

Rodzaj Liczba | Liczba Dtugosc tgczna
Nazwa |[Liczba]l Nr. |$rednic{ Gatu- [dtugos¢| w 1 ogolna §B500SP
preta |preta nek elem. #6 #12 #16
szt. mm m szt. szt. m m m
W1 1 1 12 | B500SP | 11,00 4 4 44,00
2 6 B500SP | 0,96 34 34 32,64
LtW2 1 1 12 | B500SP | 48,00 4 4 192,00
2 6 B500SP | 1,08 147 147 158,76
NAROZA 1 1 12 | B500SP | 1,70 16 16 27,20
LAW 2 12 | B500SP | 2,18 8 8 17,44
ST-1 3 1 12 | B500SP | 1,14 12 36 41,04
2 16 | B500SP | 1,07 4 12 12,84
3 6 B500SP | 1,08 7 21 22,68
KA1 16 | B500SP | 1,00 4 12 12,00
ST-2 3 1 12 | B500SP | 1,14 9 27 30,78
2 12 | B500SP | 1,74 6 18 31,32
ST-3 1 1 12 | B500SP | 1,14 7 7 7,98
2 12 | B500SP | 1,34 6 6 8,04
3 16 | B500SP | 1,07 4 4 4,28
4 6 B500SP | 1,08 7 7 7,56
K1 16 | B500SP | 1,00 4 4 4,00
ST-3a 1 1 12 | B500SP | 1,14 7 7 7,98
2 12 | B500SP | 1,34 6 6 8,04
3 16 | B500SP | 1,07 4 4 4,28
4 6 B500SP | 1,08 7 7 7,56
K1 16 | B500SP | 1,00 4 4 4,00
ST-4 1 1 12 | B500SP | 1,54 9 9 13,86
2 12 | B500SP | 1,74 8 8 13,92
3 16 | B500SP | 1,07 4 4 4,28
4 6 B500SP | 1,08 7 7 7,56
K1 16 | B500SP | 1,00 4 4 4,00
Razem m 236,76 443,60 49,68
Ciezar 1 mb. kg/m 0,222 0,888 1,58
Ciezartaczny kg 52,6 393,9 78,5
Razem stali B500SP kg 525,0
Ogoédtem kg 525,0




ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEUJ nr 3 do rys. K/27-28

Rodzaj i liczba pretéw zbrojenia

Rodzaj Liczba | Liczba Dtugos$c¢ fgczna
Nazwa |[Liczba] Nr. |S$rednic{ Gatu- |dtugos¢| w 1 ogolna §B500SP
preta |preta nek elem. #6 #12 #16
szt. mm m szt. szt. m m m
TZ1 4 1 16 | B500SP | 1,40 6 24 33,60
2 16 | B500SP | 6,35 6 24 152,40
3 6 B500SP | 1,08 33 132 142,56
w1 1 1 12 | B500SP | 26,00 4 4 104,00
2 6 B500SP | 1,00 97 97 97,00
w2 1 1 12 | B500SP | 46,00 4 4 184,00
2 6 B500SP | 1,00 170 170 170,00
w3 1 1 12 | B500SP | 11,00 4 4 44,00
2 6 B500SP | 0,88 40 40 35,20
NAROZA 1 1 12 | B500SP | 1,70 16 16 27,20
WIENCOW 2 12 | B500SP | 2,20 8 8 17,60
NZ-1 1 1 16 | B500SP | 3,65 3 3 10,95
2 12 | B500SP | 3,65 2 2 7,30
3 6 B500SP | 1,12 21 21 23,52
NZ-2 1 1 16 | B500SP | 3,05 3 3 9,15
2 12 | B500SP | 3,05 2 2 6,10
3 6 B500SP | 1,00 17 17 17,00
NZ-3 1 1 12 | B500SP | 2,45 3 3 7,35
2 12 | B500SP | 2,45 2 2 4,90
3 6 B500SP | 1,00 13 13 13,00
NZ-4 1 1 12 | B500SP [ 1,85 3 3 5,55
2 12 | B500SP | 1,85 2 2 3,70
3 6 B500SP | 1,00 9 9 9,00
NZ-5 1 1 12 | B500SP | 1,75 3 3 5,25
2 12 | B500SP | 1,75 2 2 3,50
3 6 B500SP | 1,00 8 8 8,00
Razem m 515,28 420,45| 206,10}
Ciezar 1 mb. kg/m 0,222 0,888 1,58
Ciezartagczny kg 114,4 373,4 325,6
Razem stali B500SP kg 813,4
Ogoédtem kg 813,4




ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ nr 4 do rys. K/34,52,14,17-19

Rodzaj i liczba pretéow zbrojenia
Rodzaj Liczba | Liczba Dtugosc tgczna
Nazwa Liczbal] Nr. [$rednic{ Gatu- |[dtugosc| w 1 ogolna §B500SP
preta |preta nek elem. #6 #10 #12 #16
szt. mm m szt. szt. m m m m
ST-1 4 1 12 | B500SP | 0,94 10 40 37,60
2 12 | B500SP | 0,92 4 16 14,72
3 6 B500SP | 1,28 6 24 30,72
K1 12 | B500SP | 0,80 4 16 12,80
SCHODY 1 1 10 | B500SP | 4,20 9 9 37,80
NA NASYP 2 10 | B500SP | 1,14 28 28 31,92
STACJA 1 1 12 | B500SP | 1,14 22 22 25,08
ZLEWCZA 2 12 | B500SP | 2,14 12 12 25,68
3 10 | B500SP | 1,33 6 6 7,98
PLYTA 1 1 12 | B500SP | 1,54 38 38 58,52
POD 2 12 | B500SP | 3,74 16 16 59,84
AGREGAT 3 10 | B500SP | 1,33 12 12 15,96
FUND, 1 1 12 | B500SP | 1,79 18 18 32,22
|POD STACJE 2 12 | B500SP | 1,64 20 20 32,80
MAGAZ. 3 10 | B500SP | 2,48 30 30 74,40
4 10 | B500SP | 4,85 4 4 19,40
5 10 | B500SP | 3,67 4 4 14,68
6 10 | B500SP | 5,37 4 4 21,48
7 10 | B500SP | 3,15 4 4 12,60
8 12 | B500SP | 1,17 16 16 18,72
Razem m 30,72 236,22 317,98
Ciezar 1 mb. kg/m 0,222 0,617 0,888 1,58
Ciezartaczny kg 6,8 1457 2824
Razem stali B500SP kg 434,9
Ogoétem kg 4349




ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEUJ nr 5 do rys. K/38-41

Rodzaj i liczba pretéw zbrojenia

Rodzaj Liczba | Liczba Dtugos$c¢ fgczna
Nazwa |[Liczba]l] Nr. |S$rednic{ Gatu- |dtugos¢| w 1 ogolna §B500SP
preta |preta nek elem. #6 # 10 #12
szt. mm m szt. szt. m m m
zbior. 1 1 12 | B500SP | 5,64 25 25 141,00
retencyjno 2 12 B500SP | 7,76 25 25 194,001
usredn. 3 10 | B500SP | 3,82 160 160 611,20
3a 10 | B500SP | 1,24 80 80 99,20
4 12 | B500SP | 7,64 15 15 114,60
5 12 | B500SP | 9,76 15 15 146,400
6 10 | B500SP | 5,22 36 36 187,92
7 10 | B500SP | 6,10 36 36 219,60
8 10 | B500SP | 5,00 72 72 360,00
9 6 B500SP | 0,36 230 230 82,80
10 12 | B500SP | 5,94 12 12 71,28
11 12 | B500SP | 3,94 12 12 47,28
12 12 | B500SP | 4,27 16 16 68,32
13 10 | B500SP | 5,54 30 30 166,20
14 10 | B500SP | 3,54 50 50 177,00
15 12 | B500SP | 5,00 8 8 40,008
16 12 | B500SP | 3,00 8 8 24,00}
17 12 | B500SP | 1,70 8 8 13,60]
18 12 | B500SP | 2,14 8 8 17,12
19 10 | B500SP | 1,19 38 38 45,22
20 10 | B500SP | 2,20 8 8 17,60
21 10 | B500SP | 2,00 8 8 16,00
22 10 | B500SP | 2,10 8 8 16,80
23 10 | B500SP | 2,20 8 8 17,60
Razem m 82,80 1934,34] 877,60]
Ciezar 1 mb. kg/m 0,222 0,617 0,888
Ciezartagczny kg 18,4 1193,5| 779,3
Razem stali BS00SP kg 1991,2

Ogodtem kg 1991,2




